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Observap5es e trabdhos experimentais de campo com 
peixes marcados (N = 69) permitiram caracterizar os 
modos de utilizaqiio do espaqo e os padr6es de dispersiio 
(rnovimenta@o dos animais numa dada drea) de diferentes 
categorias sociais de B. sanguinolentus da ilha do Faid 
(Aqores) durante a bpoca de reprodu~iio. 

Um conjunto de 53 experi&ncias com peixes marcados 
permitiu definir a capacidude de orienta@o no regress0 
h drea de captura (po~a de resid&mia). A percentagem 
de regressos, para distdncias que variaram entre 10 e 120 m 
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foi de 83%. Niio detectcimos diferen~as significativas entre 
as diferentes categorias sociais (Teste Prob. Exacta de 
FISHER: P = 0.49 machos adultos v. machos jooens (O+), 
P = 0.32 machos adultos v. f&meas e P = 0.21 f&meas v. 
machos ( O f ) ,  nem para as diversas distdncias de targada 
(P = 0.98)). 

Estes resultados siio examinados e discutidos aten- 
dendo aos diferentes processos em que a orienta~iio se 
deve basear e 6s fun~6es que serve considerando, sepa- 
radamente, as estratkgias reprodutoras de machos paren- 
tais, machos satdites e fkmeas. 

ABSTRACT 

Spacing and patterns of dispersion are described from 
field observations of 69 individuals of different social 
groups of Blennius sanpind~entus Patlas, in Faial island, 
Azores, during the season of reproduction. 

Fifty-three individuals were marked and released at 
distances from 10 to 120 m from the capture site (home 
pool) in order to define the ability of orientation. Forty-four 
individuals or 83% returned to the home pool. The social 
group to which the individual fish belongs does not seem 
to influence the ability to return nor was the distance 
from the release site to the home pool found to be of 
importance (Fisher's exact probability test: P = 0.49 adult 
males v. juvenile males (O+); P = 0.32 adult males v. females 
and P = 0.21 females v. males (O+)). 

The mechanisms on which the orientation is based 
are discussed as well as the function they serve, having 
in mind separately the reproductive strategies of the 
parental males, the satellite males and the females. 
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[...I e' nos estudos de selec~cio do 
habitat que a psicologia e a ecologia 
se associam de forma mais intima. 

P. H. KLOPFER (1972) 

Blennitrs sanguinolentus 6 LUIU espkie que habita as 
pops da zona iinterdital do &itoral rochoso e qw nos 
Acpres se reprolduz de Mlaio a Agoisto. 

0s  machos fundam pquenos territ6rios para mde 
a t r am as f h a s  para a h v a  (SANTOS, 1985). 0s  ma- 
chos (mais jovens, inapazes de estabeleca-em e de manterm 
territ6~ios aut6nomois, prolczrram fixar-se como satelites 
nos territories gw-entais (SANTOS, 1984). 

Neste trabalho pro&os testar a eficacia compa- 
rada na orieata@io de peixes de diversas categorias sociais 
cisto 6,  machos parentais, machos sat&tes e fernas) deslo- 
cados para difmentes disthaias das suas iireas vitais. 

0 s  resultados s5o interpretad- tmdo em atenz~50 o 
valor adaptativo desta capcidade. S2o 'discutidols crs 
diwmos estudos sobre orienta@o corn esp6cies da mama 
familia e colm crutras esp6cies do litoral rochoso. 

E posto em widencia que 0s iindividuos desta espckic, 
para se orientallern, ~ecessitam rscmer a v&rios processos 
de mod0 a respmd~mm a exig&wias eco-etol6gicas distintas. 

MATERIAL E MBTODOS 

As e;rcperik?n~ias decorreram an enolaves numa plata- 
forma rochasa da zolaa ~inberditd da ilha do Fai,d (vd. 
SANTOS, 1985, Fig. 2). Fmam iniciadas em 18 de Maio 
de 1983 tendo ddo concluidas an Agosto do mesmo ano. 
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0s  peixes depois de capturados com pequenos chala- 
vares foram ~introduzidos em recipientes c0m &pa do mar. 
Nalguns casos foram medidos e marcados no lugar, ap6s 
o que foram lanwdus B 6-a. Noutms casols foram medi- 
dos, pesados e marcados no laborat6ri0, sendo lanpdos 
a agua antes de deco'midas 24 horas. Todos os peixes 
marcados f o r m  previamente anestesiados mm Quinaldina, 
s e p d o  a mistura proposta par GIBSON (1967 b). 

Nas marca@es foram utilizadas pequenas missangas 
de cones fixas, cujo peso variava entr;e 0.007 g e 0.363 g, 
enviadas em fio de nylon de 0.20 mm e msidas no mGs- 
culo dos anirnais a frente na base da dorsal, a meio da 
dorsal ou no padb,culo caudal. D&do ao devado n b e r o  
de peixes maroados, tivsmos de proceder nalguns casos a 
combina@es de cores. 

Ap6s a marca~Ho os animais recuperaram do deito 
do aaest&ilco nulm recipiente para verificar se aquwla nZo 
provmara algulna bs5o grave, coimo infelizmente acon- 
teceu em dois casos. 

Dlepois de devidamente identificados os pfeixes foram 
libertados, de acordo 'corn protcxolos prwilitmente estabe- 
lecidos, nas pogas mde haviarn sido capturados (po~a de 
residgncia) ou a disltiincias defhidas $as. w a s  .de resi- 
d6ncia (po~a  de largada). I w w w  w w  

Nos dias subwquentes, e c d o r m e  as condisbes atmos- 
f6ricas o permitiram, fmam realizadas observa@as siste- 
mhtioas a partir do exterior das pops. As ocorr6noias 
foram devidamente registadas. Deste modo pudCmos nHo 
s6 establel~ocer o n b e m  de regressos coaseguidos para as 
diversas di~tiin~cias d'e Jargada, como defhir o padriio de 
dispersiio c(D) dols peixes. D fcri calculado como o quociente 
do n h e r o  de dias Gteis de olbuerva@io que decomam 
desk a liberta@o do peke na pop de largada at6 ao 
dtimo &a da sua pecman&mia na posa .de wsidbcia (L,) 
sobre o nbem .die dias fitcis de obseirva@o am que o peke 
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foi efeotivameate localizado na poCa de xresidsncia &). 
0s  v d m s  .de D = L,/L, poldm pals variar atre > 0 e 1. 

NBo f o m  conside~adas os peixes que por alguma 
razgo nBo conseguiram regressar. Este padrgo de Bis- 
pers5o mume, no fim (de contas, a rnovimmta#io dos 
peixes numa dada ratnita e permite comparar entre 
si 0s vhrius grup'os solciais qua to  a este factor. 

Em apoio da intrpreta@u das hip6tes.e~ utilizhmos 0s 
seguintes testes estatisticos (slegundo SOKAL c ROHLF, 1969; 
PIERCE, 1970 'e SHAVELSON, 1981): (1) Tmte %de Proba- 
bilidade exacta .de FISHER [PI; (2) Teste x2 B homoge- 
neidade das varidncias [BARTLETT x2]; (3) An&& de 
varihcia [ANOVA: F]; (4) Testes B djferen~a entre as 
mCdias, para varihcias homogheas [t] e para varigncias 
heterog6nea.s [t'] ; (5) Teste HSD (<<Hones fly-significant- 
-difference,>) de TUKEY [HSD]; (6) Teste B significhcia 
da difemcp a t r e  duas varih3as [F,]. 

RESULTADOS E CONCLUSOES 

1. Quando afastados da sua poea de residzncia 
os peixes conseguern regressar? 

Para nespnder a esta quest50 testhos o cmpor- 
t a q n t o  de um grupo de 53 peixes marcadas e libertados 
a ~divlersas 3dis;t&ncias das suas po~as  de reside^ncia (Fig. 1 e 
Q-dro I). 0 comportmento desk gmpo (deh'd 3 0  em 
t m o s  be sucessos (S) e ~bsumssos (N) individuais no 
~ s s o  B pow), considerado como o grupo experimental, 
foi \cornparado com o comportamento de um grtlpo de 
controlo. Neste caso os individuos mamadots foram 1,iber- 
tados nas suas poqts.de residhncia (Quadro 11) que comes- 
pmdiam a popis .de largada do gmpo experimental. 

A peromtagem de retornos Bs po~as.d!e resitd&ncia no 
p p o  experimental - foi bastante elevada: 83%. Em con- 
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QUADRO I 

Relag30 das experihcias cam os pekes do grupo experimental. 
A disthcia C fornecida em metros e a dentag50 io ppontos 
cardeais. (S) regressou. (N) n3o regressou ou nlo foi localizado. 
ap. - supmximados. LARG. - laqgada. (Ver tamMm legenda Fig. 1). 

N." Data Dist&&a e 
Orient. Larg. 

N 
S 
SE 
ENE 
ESE 
N 

W 
ENE 
ESE 
NW 
ESE 
E 
E 
W 
W E  
ESB 
ENE 
ENE 
E m  
NW 
ENE 
E 
E 
E 
ENE 
E 
E 
SE 
SE 
NE 
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Data 

SE 
sw 
E 
NTN 
NW 
NW 
E 
NE 
E 
ESE 
ESE 
SE 
E 
SE 
E 
E 
SE 
NE 
NE 
NE 
N w  
Nw 

trapartida, apemas dais peixes do grupo de controlo cuja 
p o p  de residhcia se situava a 7 m da p q a  de residencia 
do gmpo experimental, aqui vieram a ocorrer. 

Estes resuhdos mostram que h6 uma .d i fe ra~a  signi- 
ficativa (P < 0.001) entre o comportsunento dos peixes dos 
dois p p a s  (Quadro 111). A proporgEio lde retoms no grupo 
experimental foi signifioatimente superior a proporc80 
de peixes do grupo de controllo que vieram a ocomer nas 
pogas de residgncia do g r u p  expaianmtal. E s ~ s  r e d -  
tatdm par- w m p r m r  que os pixes: (1) procuram 
pelznanecer nos 1.0ca.i~ habituais de reddhoia; (2) quando 
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QUADRO I1 

Experi&ncias com os peixes do grupo de controlo. A disthcia de 
largada e a orienta60 sZia relativas ii rn de residhncia do grupo 
experimental (PRGE). (S) localizado na PRGE. (N) n50 localizado 

na PRGE. (Ver tambbm legendas Fig. 1 e Q m  I). 

N." 

-- 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13. 
14 
15 
16 

Data 

01/07/83 
01/07/83 
01/07/83 
01/07/83 
11/07/83 
11/07/83 
11/07/83 
11/07/83 
11/07/83 
11/07/83 
19 /O7/83 
19/07/83 
19/07/83 
19/07/83 
19/07/83 
19/07J83 

kxo e Ida& 
aproximada 

M(Ot-1 
M@+) 
M(+> 
M(+) 
M@+) 
M(+) 
M(O+) 
M(O+) 
F 
M@+) 
M(+) 
M(+) 
WO+) 
M@+) 
WO+) 
F 

obrtigadas a &star-se das suas 
segressar; (3) contsegua olrilentar-se at6 Bs suas Breas vitai~s 
mdoptando-as. 

Distbcia e 
Orient. Larg. 

2. A cap&idade de 'regreso ii pow de residkncia 
d independente da distdncia de laugada? 

Para testar esta hip6tese ccnnsibderAmos o grupo expe- 
rimental dtividido -em dds subgrupo~ss: (1) mnstituido pel0 
conjunto dm '$dividuas deslocados para distiin~ias iguais 
ou inferiores a 50 m das p q a s  de resid&ncia; (2) consti- 

Respa 
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tuido pelos individuos .deslocados para distiincias supe- 
riores a 50 m e at6 120 m. 

0 kste estatisltico aplicado (Quadro IV) nHo permitiu 
rejdtar a hip6tese nula de que a capaoidede de regress0 
C independmte da .disthcia de largada (P = 0.98). A capa- 
c?ida.de de orientacik n%o foi p i s  afecteda pela dist&ncia. 

QUADRO I11 

Tabela de oontinghcia relativa L experihcias 
com os gntpos experimental e de cont?ralo. 

N5io-localizados em PRGE 
Locahados em PRGE 

Tabela de c m ~ & c i a  relativa hs experihcias com o grupo eqeri- 
mental. > 50 m - largados a mais de 50 m da poGa de resid&ncia. < 50 m - largados a uma Idistbcia i& cru inferior a 50 m. 

(N) n5io regressaram. (S) regressaram. 
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QUADRO V 

Tabelas de contingkncia relativas Bs experikncias 
com o grupo experimental 

N S t  
--- 

3 19 22 
4 12 16 

N S t  
---- 
F 4 12 16 
M(O+) 1 13 14 
---- 

3. A capacidade de regress0 h posa de residbcia 
t independente do sexo e da idade 
(isto t, da condi~iio social)? 

A resposta a esta quest80 constitui m a  chavie irnpor- 
tanite para a tcompreensiio da estrutura sooial &sta espkie. 
As nossas observa~6es sobre o comportamento social de 
B. sanguinolentm pamitiram disbinguir e caracterizar 
uma organiza@o smid relativmmte estmturada durante 
a 4poca da neprodugo. Sob o dominio das rdag6es inter- 
-individuais estabekem-se entre 0s habitantes das posas 
condigiks sociaits distintas ( m a  anaise prdiminar sobre 
este assunto foi apresmtada POT SANTOS, 1984). As cate- 
goria swiais dai resultantes estiio directamente relacio- 
nadas c m  o sex0 e gt idade. 

0 s  machos de maiores dimmsiks (M+) (CT: 13.72 + 
1.62 cm; Peso 22.6 + 8.8 g; N = 32) f o r m a  sm regra terri- 
t6rios pamtais, enquanto os machos mais pequenos 
(MO+) (CT: 9.64 + 0.87 cm; Peso 8.09 f 1.75 g; N = 35) 
actuam, e m  muitos asos,  c m o  satklites \dos machos 
parentais. A diferenp entre as mddias dos comprimentos 



totais dos dois grupos de machos 6 significativa (F, = 3.15; 
p > 0.02 e ttS = 2.22; p > 0.05) (Fig. 2). Apresentarn ainda 
caracteristicas anatdmicas distintivas. 

As f&meas, emamipadas dos cuidados parentais, ngo 
exibem colmp'ortamentos territoriais (SANTOS, 1985). 

Perante estas cond@bes julghols vantajoso procurar 
estabelecer a dependkcia entre as respostas dos peixes 
quado  deslocados para fora das suas Areas vitais (home 
range) e as variaveis slexo e idade (Quadro V). 

Ngo en~ontramos diferenps significativas entre 0s 
machos (+):e as femeas (P = 0.32), entre os machos (Mt-) 
e os machos (MO+) (P = 0.49) ie entre as f&meas e os 
machos (MO+) (P = 0.21). A oapacidade de regress0 a Area 
vital C independente 'do sexo e da i,dade sendo emcutada 
em porpor@es equivalentes em qualquer dos tr&s grupos 
(Quadro V). 

4. 0 padriio de dispersiio (D) e' independente 
do sexo e da idade (isto 6, da categoria social)? 

I2 de salientar neste ponto que: (1) n5o encontramols 
diferen~as significativas lentre os tr& grupos no que se 
refere ao tempo de retorno (BARTLETT x2 = 6.20, 0.025 
< p < 0.05; ANOVA: F = 0.81; p > 0.50) assim como (2) n8o 
encontrhos corrda$io a t r e  a disttincia a pwcomm e o 
tempo consumido no retorno (r = 0.08). 

0 tempo minimo consumido no regxesso foi de 3 horas 
e o tempo m i d n o  ,de 360 horas. 

Corn D pretendmos definir, de uma forma concisa, 
a movimentac$io dfe cada peixe para uma dada Area. 
0 mod0 coxno o dcukirnos ficou descrito em Material e 
Mttodos. 0 m6todo empregue permite caracterizar de 
mod0 quantitatiivo a difermp entre, por exemplo, urn 
peke que foi assiaalado por trbs vaes em tr&s &as efecti- 
vos de observa@io (D = 1) e u;m outro que foi assinalado 



Mddios, desvios-padrfio e limites superior e inferior 
dos comprimentols tot& de tr& amostras de MM+, M.MO+ e F. 

t a r m k  por trb v m s  mas para loinco l&as efectivos de 
observa@o (D = 0.60). Como 01s pixes ngo foram todos 
marcados no mesmo dia (ver Quadro I) le d6m &so nZo 
paman.crceram na 6rea pel0 mesmo pleriodo de tempo, ou 
pedodos de tempo lequiivdentes (as raz6es a cmtribuir 
p a  ism padm50 ser as nwis variadas e extremamnte 
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QUA- VI 

Valores de D para peixes de diferentes condi~6e.s sociais. 

dificeis de estabelecer; por exemplo, preda~go, perda de 
mmarca@io, disgersHo, etc.), achhos  que a q d e  quooiente 
era o mais ,aoeitAvel. Ele define polis a movimenta~Ho do 
peke dwmte .o tempo em que permaneoeu ina h a  q w  
incluia a sua poga de residdncia no inioio das mslrca@es. 
0 Quadro VI fornece os vdores de D para os peixs dos 
dikrentes gmpos nos cams tern que foi possivd calcutlQ-lo. 
0 tempo m h o  de prman6ncia na pwa foi de cerca 
de 4 m e s .  
0 teste i homogaeidade das varihcias dos tr6s gmpos 

(BARTLETT x2 = 0.25, p < 0.75) e o teste B d i fe~eqa  entre 



CAPaCIDADB DE RBTORNO H AREA VITAL [..., 

as mC&as (ANOVA: F=17.66, p < 0,Ol; w2 = 0.44) mostram 
que as varihoias s2o homogheas mas D C dependente 
da condi~iio social. 

Die mod0 a daterminar com maior precis20 onde 
se situavam as difermgas entre as un6dias apliciimos o 
TEST HSD de TUKEY (Quaidro VII). 

QUADRO VII 

Teste HSD de Taukey para css ~difeates pares de mddias de D. 

Efectivamate aplemas ,as difmensas entre machos e 
f6meas s20 lsii&ica$ivas. 13 pais pssival 8coduir que os 
p a d r b  de dispers20 s5o homogheos dentro dm grupos 
solciais, mas que as f6m-s se & s ~ ~  de forma dife- 
m t e  ,dm machm. 

Estes nesulhdm confirmam a ~suposi@io l(SANTOS, 
1985) de q m  as beas vitais das f k e a s  'dunante a 6poca 
de neprodq20 s2o mds extensas (do lqwe as dos machos. 
Enqzlanto que os machos potra ~se acasalarem e mprodu- 
zipem neoessitam leslbabdecer territ6rim fix-, as f&mea~~, 
mamipadas dos ouidadm pmntais, movhemtan-se atra- 
v& das p o w  nos &ntervdos das .&mmt.es daovas. 0 facto 
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de a . d i k m ~  a t r e  as 1rnCdias dos valoras de D dos dois 
grupos de machos niio sier sigrificativa (HSD: p > 0.05) 
rdaaiona-se c m  a rastri@o das suas movicmmta@es B 
Area de iurna pop. Muitos ddos MMO+ adoptam m a  thctica 
slat&te e permanemem ma vizinhansa (& um territ6rio 
parentd (SANTOS, 1984). Mlesmo aqudes que niio se vin- 
culam a urn tenitorio pmentd p m a n m m  durante tempo 
consideravel na masma posa mde acturn como satklites 
condiciionais (ou secundArios) ou como hrtivos na expecta- 
tiva de 'entrar nun dos d o s ,  cuja lmaliza~iio pmwem 
conhecer penfaitamante. Nas suas movimm~ta@es utilizam 
itinararios regularies. Dleste modo os pdr6es $de qdispmiio, 
para a area d'e uma poGa, tandem a star m ~ t o  slemelhantes 
nos W6s p p s  (de lmachos. Em contraste, as f h e a s  novi- 
rn6nta.m-se atnav6s de uma zma mais extm3s.a mas retor- 
nam com regulanidade A poga oade, ~parentemtnte, jh 
desovaram. 

Esta lestab~ilidade nos pa$rda die dispasiio, corn Iliiga- 
c$%s preferenciais a heas vestritas, 8cmtribui oertammte 
para manta  e rdmcpr uma mrta inalterhcia a m  emon- 
tros inter-individ- e para criar m s  pqas  m a  estrutura 
soaid estavd, onde C dificdtada a 4indusiio e participa~iio 
de estranhos. 

DISCUSSAO 

A fmte tendencia dos bknid~eos para estabdemrem 
locaiis de residgncia ~e localizarem as .suss rnovimenta~&s, 
msmo fora da 6poca da reprodu~iio, ( e m  heas restritas 
f d  descrita e =disada por diwrsos autom. 

GUITEL (1893) n u  conjunto de notavieis e pacientes 
experikncias corn 7 machos territoxhis ,de B. sphynx, e 
noutras observac&s sobre CoryphobZennius galerita, foi 
o primeiro autor a realcar a excelente capacidade Ile orien- 
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ta@o nas espkcies desk gmpo. Segundo GUITEL, ela fica 
a dever-ae a m a  rnbmoire des l i em  cbastante desenvoE 
vi'da* que permite aos peixes ~~gulardar a morda@o pre- 
cisa dos arredores, m~esrno que distantes, dots lseus ninhos,. 

PIRRON (1914), que realizou interassantas trabdhos 
sobre mem6ri8a e orienta@o em &versos gmtpos zoo& 
gicos, chswnou t a m b h  a atensdo para a memoria topo- 
grhfica desenv0ilrg;ida e a capacidade de r ~ o ~ o i m e n t o  
individual do nhho nos imachos de B. ocellaris. 

ROULE (1926), atravbs de expe&ncias rdizadas em 
cativeiro, mostron que B. basilicus lwtabebce uma memo- 
ria topogrAfica (dos m d o r a s  & ma hrea vital, que utiliza 
nas mas m o v i m e n t a ~ ~ .  GUITEL (1893) tinha jA obser- 
vado que as perfornames dcangadas por ioldividuos de 
diversas esp6cies durante expai&xias de regnesso ao ninho 
mel.horavarn com a repeti@o. 

Em expri&&s subsquentes, ABEL (1955), GIBSON 
(1967a), HEYMER (1977) e ALMADA et al. (1983) refor- 
warn a hipbtese .de mem6ria topogriifica oomo mwa- 
nismo de ~ri.enta@io em ap&ies aparenhdas. 

ARONSON (1951), 151ipbs um ~conj~unto de experiCncias 
muito elegantes sobce o comportamento de orientagio e 
sdto nm gobideo (Bathygobius soporator) conduiu que 
os individuoe ,desta espkie dispGem, para se o~i~mtarem, 
de uma representa~iio interna da topografia do espago 
onde vivm a qud s6 poderia ter sido testabl&cida durante 
a mar6 'cheia q w d o  os p b e s  se p d e m  movimentar 
atrave% Bas poqas. Para a utdizmem de modo efilcaz os 
pekes nZio neaessitam, no en.tanto, de ter pmente tolda 
a (paisagem topogrAf4c.a mas apenas aspecto~s Iocais pdos 
quais poldm ajustar (de mod0 bastante consistate o salto 
de m a  poGa para outra. 

A importfincia cla rnobiIidade e do compottarmento 
explorat6rio no estabdecimento de representa~aes topo- 
grgicas foi ainda realsada, para 01s bleaidcxx, por WICKLER 
(1957), GIBSON (1969) e ALMADA et al. (1983). 
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Em experi&wias com um blddeo da msta americana 
(Chasmodes bosquianus), PHILLIPS (1977) estudou de 
perto a estmtura ,do comportarnento exploratbrio e definiu 
alguins esquemas a partir dos quraiis se podem estruturar 
as ceplnesenta@les topogr6fica.s naquela esp5cie. Baseado 
na hip&- muito g a d  de que o habitat em que o animal 
se move c m t h  factores qm sHo atractivos para o seu 
habitante, veri£icou que: (1) esipasos abertos silo utdizados 
menos frequentemmte do que s'eria de s p a r  numa distri- 
bni@o ao lacaso, sendo preferidas anew perto de objectos 
e acidentss topq@f%cos; (2) sgo escolhidos itinerfios que 
se situam p m o  de nefigias e, (3) sHo utilizados prsfe- 
rencbhente r&gios pperto de itineraries a mfigios situa- 
dos em breas ablertas. ALMADA et al. (1983) por seu lado, 
mostraram que o comportamento explorat6rio de C. galerita 
se desmvolve, tambkm, de forma s ~ u ~ c i a l  com avansos 
para Areas desconhecidas utilizando itineririos e abrigos 
ja fiamili i ares. 

Este conjunto de diados e observa~tks parece jhdicar 
que o ~estabelechuento de repmsenta@es topogr6ficas durn 
habitat estruturalmente t8o complexo, c m o  C o do litoral 
rochaso, se paende primariamente com estratbgias de 
protec@o e fuga e se k e i a  e m  represerntap5e.s de itine- 
ricios e de acidentes topogr&ficols. Estas representa@es 
internas podem =tar organimdas como mapas cognitivos 
(ROITBLATT, 1982; LIEBLICH Q ARBIB, 1982). 

Mas os peixes sHo s6 utilizram representa(;ks m6sicas 
que correspondem a situa@es f d i a r e s  como parecem 
dispor ainda de urn outro tipo de 1lepresenta~50 mais geral. 

ALMADA et al. (1983) referem que exemplars de 
C. galerita, introduzidos em p-s que ~ ~ c ~ ~ ,  utili- 
zam de imediato e de mod0 coerente acidentes topogra- 
ficos especificos para us quais se orientam. Estes resul- 
tados, aliados a algamas observa@es de WICKLER (1957), 
GIBSON (1969) e PHILLIPS (1977), pamoem indicar que: 
(1) os peixes adoptam coerentenente mpostas especificas 
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coadaptadas a diferentes elmentos do habitat; (2) as res- 
postas d e m  basear-se em rapresmta@es ou padr6es 
de reconhecimento (LIEBLICH Q ARBIB, 1982) que con- 
densam os traCos principais dos objectols com significado 
relevante para o sistema motivacional do animal, nomea- 
damente para o seu sistema motivacional de defesa (MAS- 
TERSON & CRAWFORD, 1982) que contrda, em particular, 
as mpostas de evitaaemto, prc&ecr$m e fuga; (3) esses 
padr6es de reconheaimento integram o ,mapa cognitivo de 
que o animal disp6e para se d e n t a r  no x u  mundo prbprio 
WON UEXKULL, 1921) e cmstituem urn meio &caz de 
incorporar objectos e situa@es novas e assim ampliar a 
sua membria de referCncia (HONIG em ROITBLATT, 1982). 

Se a evidkcia quanto 2 utilizago de representac;6es 
topogr6ficas na estratkgia de orienta@o C coasistente em 
numerosm estudos, o mesmo jb n5o acontece no que se 
refere 2 utiliza@o de outras chaves. 

Ainda que a maioria das experiencias n6o exigisse 
desloca~6a a partir de grandes distbcias do ponto de 
origem, podendo assim estar associadas a niveis de ope- 
r a @ ~  basemdos na uti,liza~Zio de representa@ks mn&icas 
claquela naitcmza, outras pare- contudo exigir outros 
niveis de controle. Est6o neste caso as eqeriCncias de 
HEYMER (19771, ailgumas dm nossss experihcias com 
B. sanguinolentus e corn 0. a. atlanticus (SANTOS, em 
prepwa&o). Nestes casols os pdxes fmam libertados a 
disthcias muito considerdveis da sua Area vital e do seu 
territbrio, mantendo contudo proporq6es de regreso 
muito elevadas. Nestas situa~des, n6o pode estar apenas 
envolvida uana representa@o da topografia do meio 
ambimte ckrivada da explerrikcia p s a d a .  HEYMER (1977) 
comidena <que T. tvipteronotus utdiza a piosi~6o sdar para 
uma orienta~60 primiria. N6s pr6prios aaoeitamos em prim 
cfpio esta hip6tese, sem que no lentanto, a possamas lapoiar 
em evidboia experimental concreta. 
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0 sistema d'e ari.mta@io por cmpasso solar C conhe- 
cido en numerasas espbies de pekes. HASLER (1971) 
fomeoe m a  revisgo muito completa eobre o asslmto. Ele 
6 utilizado quer na migra~Ho a grandes disthcias, quer 
em ~dsdoca~&s m,ais restritas relacionadas com o acssso 
a beas de reprodu@o (ex.: Rocus chrysops, HASLER, 
1971) e de mescimento e o evitamento de predadores 
(ex.: Lepomis macrochirus, GOODYEAR BENNET, 
1979). HASLER (1956) demomtrou que para se orientar, 
Phonixus utiliza prefierenakdmmte mdtiplas pequenas 
marcas nats paredes d'e tanqwes experimmtais e s6 em 
casos e x t m o s  recom a posi@o solar para mianter a 
srienta@io. 

A hipotese *de orientaeo poir oompwso solar merece 
ser estudslda mais de perto a esphies da familia Blen- 
niidae, pois ,deve ter uma ,import&ncda basica na adopc;i%o 
lde m a  orienta@o prim6ria. Ao longo do percurso os 
pdxes devm mferir r egdamate  a sua pasisgo relati- 
vaanente a posi@o solar. 

Assim, o sistala de oilenta@io de B. sanguinolentus 
p d e ,  apanentemate, assentar em W6s prolwsscrs principais: 
a navega@io, a pilotagan e a ofienta@o topgrAfica. 

Na navegagdo, para a qud supomos que utiliza a 
p s i ~ 8 o  sofar, astabelme uma rota referQnda h polsi$io 
final petendida. Um peke Iibertado a oeste da poga de 
orrigem dew navegar para bste. B suposto que durante 
o piemumso, da& a sinuosid~ade da regiHo interdital, sHo 
feitss recajwstarnentos ~~gu~azles. 

Na pilotagern (RICHARD, 19753, o peixe procura ao 
emso (ou de forma sisitmAtiaa) e h e n t o s  conhecidss do 
habitat (que podem ser mas corn .&eminadas macte- 
rislticars) a partir quais se orimta (isto 6, planftiia o 
movimento seguinte). Corn a pilotagem o peixe prolcura 
m o l v a  ldicazmente problemas de orienta@o zonal e movi- 
mlentarse tmdo por rderbncia grada@es horizmtais 'e ver- 
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ticais dos andares. Dlisp6eJ para o efeito, cle padr6es de 
reccmhecimento. 

Na ol.ienta@o topogrdfica, o peke utiliza ulrn conhe- 
cimento pr6vio da topogra£ia. Neste oaso disp6e de uma 
repr=enta@o exscta da topogrdi~a do mbiente limediato 
e de uma mmbria de refm6nci.a das posi@es e movimen- 
t q k s  anteriores. 

I1 

A relutanaa aos peixes em permanecerm nas posas 
de largada associada ii forte persist&xia para regrsssarern 
Bs pops de residhcia, deve astar amplamente xelacio- 
nada c m  factom de pressbo intra-especSca que, c m o  
acmteoe em muitas outms esp6obs m6v& (BROWN & 
ORIANS, 1970; PATTERSO,N, 1980), cmtribuem para r e -  
lar a distribui~go dm individuos no espaso. Do ponto de 
vista adaptativo o sistema de orienta@o pareoe jogar a 
favor dta dicBcia individual. Se se afmtarem, 0s pekes 
podm sempre recorrer am difermtes pxooessos de orien- 
tag50 de qwe disp6em e regressarem 2s suas Breas vitais 
individuais onde a predectibilidade em rela@io aos recursos 
(ou factores atractivos) e f m m  de stress (ou factores 
aversivas) C elemda (JANDqER, 1977). Nestas Bras do 
habitat podem obter vantagems que seriaan dificeis de 
dcancp em Breas disscdecidas. 

0 facto de, em B. sanguinolentus, os individuos dete- 
rem o aontrde de prmslsols e memnismos de clnientac;Zio 
relati~ament~e consistentes qm hes permitam iniciar 
migra@5es e ~ p I o r a t 6 ~ s  sempre d h  dos liimikes das B r a s  
vitais olcupadas no momento cona uma o m a a  razoavel 
de pod- regrwsar ao porno de partida, assegura urn 
cmtrolo muito &cdz sobre o espago e m  que circulam. 

P m  outro lado a estrat&gia de protec@o e as thcticas 
de rqrodugbo adoptadas nesta esp6&, baseadas na adop- 
$40 de itinerh-iols regulaxs, de abmgos prderenciais e de 



locais de acasalamento, e a capecidade para recorrer eficaz- 
m n t e  a procmsos dte orimta@io, p d e  ter servido de 
suporte evolutivo ao tipo de mgamiza@o social em que 
vive, a territorialidade, para cuja estabiliza@o durante 
a 6 p a  da reprodug50 c0ntribzl.i secundariamente o sistma 
de cuidados paratais. 

A cms5o dos gnqms sociais que se formarn nas poGas 
que par- depender principalmente da vinoula@o dos 
peixes a topog~afias faniliares p i e ,  no entanto, ser smun- 
dariamente refor~ada por outros mlecsl.nismos. E assim 
provAvel que as rela@ks inter-indidduais beneticiem do 
fendmeno do inimigo familiar (WILSON, 1975: trad. 
VIEIRA, 1983) na base do qua1 se p d m  apoiar as rela- 
~6e.s a t r e  machos parent& vlizinhos (SANTOS, 1985), e 
entre machos parentais e satelites (SANTOS, 1984). 

Nos blenidms, nomeadamente em B. sanguinolentus, 
os p h e i r o s  iiatervalos de desavohimlento, logo ap6s a 
eclosZio, s50 vividos no mais absduto anonimto da vida 
pelagica. A probabilidde de parents se rezlnirem na 
mesmia pwa C atremamate reddda. Date momdo o 
sistana sooid d'e B. sanguinolentus tem cde basea-se na 
rela@o entre estrdols niio podendo assim b a d i d a r  
do deito lastruturante cta selm@o de parentesco que, como 
obsema FRICKE (1975; 1980) sstd na o~igem das organi- 
za~des sociais a distintols gmpos zod6gicos que podem 
tirar proveito das da@es de p m t e s c o  (por exempdo: 
rnadfms ,  aves e hsectos soloiais). 

Este trabaJho n5o tmia sido pmsivel sem o apoio 
t k d c o  de Jw6 Fraga e Oliavo do Amanal. Agradqo ainda 
a d a b o r a ~ g o  de Maria Jo5o Viveiros. A Sr.B D. Alierta 
Pereira ~agradqo o apdo prestado na mecianogmdia do 
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