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ABSTRACT 

Animal perfomance was the basis for the calculation 
of  herbage intake in a milking and beef herd, raised at 
the University Experimental Form. 

The milking herd consisted of 40 cows with an average 
bodyweight of 550 kg, that were allowed to strip-grazing 
20 ha of artificial pasture sown with L. multiflorum and 
L. perenne as well Trifolium repens, that received 114 kg 
N and 45 kg P205 per ha. The M. E. of the forage grazed 
was calculated having 9,91 MJ/kg of D.M. During the year, 
each cow consumed 1,123 kg D. M. of corn, and grazed 
2,770 kg D.M.. The calculated daily grass intake was 
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7,58 kg of D. M.. The utilisation efficiency from grass was 
71%. Milk yield was 4,125 kg with a butterfat production 
of 146,4 kg. Each kg of the concentrate was responsable of 
the production of 2,30 kg milk. 

The protein requirements of the animals were covered 
by the microbial and undegraded dietary protein as cal- 
culated from the ARC 1980. 

The beef herd consisted of 16 young bulls from the 
milking herd, disposing during 175 days 6,s ha of the same 
pastures that received the same fertilization treatment. 

The average initial bodyweight was 216 f 55 kg and 
the final bodyweight 357 + 99 kg. The mean daily weight 
gain was 0,80 kg. 

During the experimental period, the animals output 
per ha was 348,s kg. 

The average daily intake of D. M. was 2,s kg for grass, 
2,15 kg for maize and 0,85 kg for hay made from grass. 

The feed conversion D. MJkg gain was 6,8. The utili- 
sation efficiency from frass was 29%. 

The protein requirements could be fully covered only 
by the grass consumption. 

As condi~bes edafo-climAticas dos Asores prestam-se' a 
intensificasHo da produ@io leiteira e de carne B custa 
da erva, produto este, cuja utiliza~go deve ser maximizada 
por constituir a fonte alirnentar mais econ6mica. Reveste-se 
por conseguinte de todo o inte~esse avaliar an que medida 
a pastagem contribui para a produ@o de leite e de carne. 

Para se conhecer a eficikncia da.utilizasHo da pastag&, 
que significa a r e l a ~ k  entre a massa 'ingerida e a capa- 
cidade produtiva da pastagem, obriga-nos a detemminar o 
nivel de ingest20 da ma. A detenm-ina@io da ema consu- 
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rnida, niio C um probletna fScil de resolver e esse desi- 
derato, pode ser atingido por dois mhtodos bdamentais: 

I - Estirnativa da massa herb6cea que foi ingerida, 
pela avaliagio da quantidade de erva que existe 
antes e depois dos ani.mais a terem pastado e 
que pode sm efectuado pel0 seu corte mecbico. 

I1 - Avaliagiio da massa herbitcea efectivamente inge- 
rida pelos animais que a pastam. 

No primeiro caso, hS que entrar em consideragiio com 
a actividade select.iva exercida pel0 animal e a acumulag50 
da erva, efectuada durante o period0 de apascentamento, 
mormente quando ele C mais ou metnos longo. 

No segundo caso, utilizamos 0s prdprios animais para 
obtermos a quantidade de erva que fai ingerida. Com este 
procedimento podemos avaliar: 

a) a quantidade de m a  directamente ingerida; 
b) avaliar indirectamente a erva ingerida pel0 <<per- 

formance~ do animal. 

A quantidade de erva directamente ingerida pelo ani- 
mal, pode ser quantificada pelas tres t6cnicas que iremos 
descrever sumariam ente; 

1. Relagiio entre a excregiio fecal e a digestibilidade. 
2. Pesagem do animal. 
3. Tunrover hidrico. 

No primeiro caso, a ingest50 6 deduzida da pr6pria 
definigiio de coeficiente de digestibilidade. 

I-F Sendo D = - I I - ficando x 100, teremos I = - F 

a sua determinagiio inteiramente dependente da correcta 
determinagiio da excregiio fecal e do valor do coeficiente 
de digestibilidade da forragem. 
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Quanto ao segundo caso, foi inicialmente utilizado 
por Erzian (1932), sendo a ingest50 da pastagem: 

I = ingest50 da pastagem 
Wt, = peso vivo do animal antes do pastoreio 
Wt, = peso vivo do animtd depois do pastoreio 
F = peso da excre@o fecal 
U = peso da urina excretada 
Ip = perda insensivel de peso 
L = peso da @a ingerida 

Relativaxnente ao terceiro caso, o <c'l'wnover Mdricom 
foi descrito por Benjmim et al. (1975). 0 mktodo consiste 
na injec@o de uma determinadta dose de 5gua pesada, 
colhendo-se depolis amostras de sangue em dias suces~sivos 
a fim de se d e t d n a r  o ccturnover>> A custa da dimi- 
nuic$io da radioactividade, devida & dilui~io sofrida pel0 
acr6s-o da 5gla proveniente da e m .  A ingest50 de 
mat6ria seca nas 24 horas seria igual: 

X = Turnover da 5gua nas 24 horas 
Y = percentagem de 5gua na m a  consumida 
Z = percentagem de matkria seca da pastagem 

Estas t6cnicas tern as suas vantagens e inconvenientes. 
Assim, os seus resultados s8o pouco significativos quando 
a durago do ensaio seja inferior a dois &as, ou se o mar- 
cador interno utilizado n5o for de confiaqa. Nos dtimos 
anos, a silica como marcador intienno tern sido object0 de 
novos estudos, procurando-se eliminar a interferencia da 
silica do solo, que contamina a erva, pela sua compara@o 
corn o tithico do solo, elmento que n8o 6 absorvido pel0 
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tractus digestive, Van Keulen e Young (1977). Por6m novos 
marcadores t6m sido experimentados, como sejam acidos 
gordos an C,, e C, da Erac@o lipidica da erva e tambem 
a celdose potencialmente indiptivd, por Wilkins (1969). 

A avaliagiio indirecta da erva ingerida pel0 <<perfo- 
mances do animal, tan sobre os outros a enorme vantagem 
de set- ban  mais simples, ultrapassando as grandes difi- 
culdades das outras tdcnicas, bastando pzii-a tal pesar os 
animais e empregar os padrties das necessidades energ6 
ticas dos anirnais e cohecer o valor energdtico da erva 
consumida. A erva consudda serii calculada por estima- 
tiva, dividindo os requerimentos energkticos totais pela 
concentra~50 energdtica da erva: 

I kg de M.S. = Mm + M1+ Mgest 
M/D 

- 
Mm energia metabolizAve1 para manutengiio 
M1 energia metabolizitvel para lactac$io 
Mgest energia metabolizzivel para gestaeo 

Este mdtodo foi escolhido para apreciamos indirecta- 
mente o grau cte ingest80 da manada leiteira e de came 
explorada na Granja Universititria situada na zona da 
Aehada na Ilha T e d a .  Calcularmos a eficiencia da utili- 
za~5o da erva e m  fung8o da capacidade produtiva depen- 
dente das condigties clirnatdricas, das caracteristicas do 
solo e do nivel de aduba@o. Tivemos t a m b h  como 
objectives avaliar a quantidade de ldte e de came produ- 
zidas B custa da pastagem, assim co~mo a cornparticipa(;50 
da rag50 de concentrados e finalmente a cobertura das 
nemsidades azotadas. 
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1. PRODUCAO LEITEIRA 

CondigSes experimentais 

Clima e Solo 

A Granja Universitaria corn a Area de 50 hectares, 
situa-se na zoaa da Achada- Paid, a m a  cota aproxima- 
damente de 370 metros. A tempera- mCdia wal C de 
15,6O C, com m a  amplitude tCrmica de 8,1° C. 0s  valolres 
minimos mCdios de 12,4O C t h  lugar no m6s de Fevereiro 
e os mAximos de 20,5" C em Agosto. A precipitasgo anual 
6 de 1 5 7 0 m ,  sendo os valores milxhnos registados em 
Marso, com 192 mm e os minimos an Junho com 60 mm. 
A hurnidade relativa mual 6 de 84%. Faria (1984). 

0 solo dada a origem vulchica da Ilha Terceira, deriva 
de materiais piroclasticos de ,natureza podtica, c m  uma 
textura entre o franco-Ithoso e o limo-arenoso. De acmdo 
com a dassifica@o de Pinto Ricardo et al. (1977) classi- 
ficam-se em Andossolos insaturadcs ferruginosos. 

Pastagens 

Foram utilizados 20 ha de pastagan dividida em 8 
cerrados cada LEII com a h e a  cmpmndida entre 2 a 3 ha. 
Cinco destas parcelas fmam semeadas em 1979/1980 
custa de uma rnistura de Lolium multiforum, LoIium 
perenne e Trifolium repens, enquanto as outras tr6s supor- 
taram ha oito anos uma cultura de milho, tendo-se ap6s 
isso deixado ser invadidas por espbcies espontilneas. 

Todas as parcelas receberam durante o ano, aduba@o 
a base de Nitrolusal cam 20,5010 de N e Superfosfato com 
42% de P205. A aplicas8o do adubo azotado foi executada 
em Margo e repetida em Julho, totalizando 144 kg de N 
por ha. A adubaggo fosfatah apenas teve lugar uma vez 
durante o m& de Marp, c o ~ p o n d e n d o  uma aplica@o 
de 45 kg de P,O, por ha. 
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0 ensaio decorreu dumnte o ano de 1982 tendo sido 
utilizadas 40 vacas da raGa Friesian colm um peso mCdio 
de 550 kg. Por dificuldades n5o se registaram as varia@es 
de peso durante a lacta@o. 0 encabe~amento foi de 2 vacas 
por ha. Na altura da mungi~iio pelas 07,00 e 15,OO horas, 
recebiam a ra~iio de milho amarelo triturado. Durante o 
ensaio consumiram 55 000 kg de milho, correspmdendo 
a um consumo mCdio de 1375 kg por vaca. 

A fertilidade da manada foi de 10096, pois todas tive- 
ram uma cria, tendo os nascimentos decorrido de Outubro 
a ,Maio, con maior inoid6noia de Janeiro a Abril. 0s  ani- 
mais f o m  suj eitos ao cc strip-grazing D, sendo-lhes of erecido 
todos as dias consoante a qvrantidade de erva dispanivel 
entre 60 a 160 m2 por vaca de nova k e a  de pastagan, o 
que equkalia a m a  faka com 24 a 60 metros de largo 
por 100 (metros de comprido, voltando os animais B mesma 
parcela 15 a 30 dias depois. 

Ttcnicas laboratoriais 

0 s  valores da proteins bruta e fibra bruta segundo 
o esquema de Weende foram determinados na erva utili- 
zando os aparelhas Tecator Kjeltec e Tecator Fibertec 
modelo 1010. Relativamente ao kite, a gordura foi deter- 
minada com o Milko-Tester Minor modelo 18400 e a pro- 
t e h  com o Prot-Pro-Milk M K 11. 0,s sdidos totais niio 
gordos (S. T. N. G.) foram calculados pel0 mktodo de 
Fle'ichann a partir da densidade e teor gorcEura. 

Resultados 

Vator nutritive da pastagern 

No an0 de 1981 e inicio de 1982 realizhos aniilises 
da erva coIhida nos diversos cerrados e oujos valores 
apresentamos no Quadro 1. 
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QUADRO 1 

Teores de mate'ria seca, proteina bruta e fibra bruta da pastagem (a) 

Data 1 M. S. (96) I P. B. (%I I F. B. (96) 

(a) Cada m8dia das oolunas resulta de 5 anaostras. 

0 valor da Energia Metabdizhel da erva fd calculado 
do seguinte modo: 

Matkria seca = 197 g 
Cinza bruta 9,44 % 
Mat. arghica na mat. seca = 197 - (197 X 0,0944) = 178,41 g 
Matkria orgfmica digestive1 = 178,41 X D 
D = 61,8 + 0,3253 X MAT - 0,00089 X MAT2 - 0,05580 X C.B. 

MAT = mat6ria azotada total (gr/kg) 
C.B. = celulose bruta @/kg) 

D = 61,8 + 0,3253 X 269,9 - 0,00089 X 269,q - 0,0558 X 210,6 
D =73% 
M.O.D. = 178,41 x 0,73 = 13023 gr 
Percent. de M.O.D. na M.S. = 100 x (130,23 : 197) = 66% 
EMet = D.O.D.M. % x 0,15 = 66 x 0,15 = 9,91 MJ/kg de M.S. 



Produ&io de leite 

Durante o period0 de ensaio produziram-se 165 000 kg 
de leite cam um teor butiroso de 3,55% correspondendo 
portanto a m a  produqiio m6& por vaca 4 125 kg de leite 
e 146,4 kg de gmdura. 

QUADRO 2 

Produ~lio de gordura, groteina e sdlidos totais niio gordos 

Ja&o 
Fevereiro 
M w P  
Abril 
Maio 
Junho 
Julho 
Agwo 
Setembro 
Outubro 
Novembro 
Diezembro 

MBdias 

Ingestiio de matkria seca proveniente da evva 

Comqaremos 
para manutens50, 
pios estabeleeidos 

por avaliar as necessiclades energ6ticas 
, lactaq5o e gestas50, segundo os princi- 
no Techinical Bulletin, nP 33, do M.A.F.F. 

1) Manutens20 
k h  = 8,3 + 0,091 x W = 8,3 + 0,091 X 550 = 58,35 MJ 

Durante 1 ano 58,35 x 365 = 21 297,75 MJ 



Valor energetic0 (E.Met) 

= 1,69 X (0,0386 G + 0,0205 STNG - uJ56) 
= 1,69 X (0,0386 X 35,5 + 0,0205 X 90 - 0,236) 
= 5,035 MJ 

Energia contida nos 4 125 kg x 5,035 = 20 769,37 MJ 

Dado que at6 ao 6.O mCs de gesta@io as necessi- 
sidades energ6ticas para o de~envolv~mento do feto 
n5o s8o muito importantes, vamos apenas consi- 
derar as necessidades a partir do 7." m6s. 

Aplicando a equa~iio E.Met/dia = 1,13 x 2,718 O.OIM 
em que t 6 igual ao n h e r o  de dias de gestagiio, 
teremos: 

7." mQ 10,46 x 30 = 313,9 MJ 
8." m6s 14,38 X 30 = 431,4MJ 
9." m6s 19,77 x 30 = 593,l MJ 

Total 1 338,4 MJ de E.Met 

Energia fornecida pelo mildzo 

Tendo cada vaca consumido 1 375 kg de milho e consi- 
derando um teor de M.S. = 86% e uma concentrag80 
energetics de 14,2 MJ de E.Met e tendo em conta a perda 
sofrida durante a moagem e que os fragmentos mais volu- 
mosos da tritura@o 1180 tenham sido digeridos porque 
apareciam na bosta, estimamos por estes motivos uma 
perda de 5 % ,  sendo ent5o a E.Met aproveitada igual a 
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Energia f ornecida pela pastagem 

A ingestgo de M.S. por vaca e por dia ser: 

I.M.S. kg/dia = 43 40532 - 15 951192 = 7.58 kg de M.S, 
365 X 9,91 

Efici&ncia da utilizagZo da pastagem 

Para deteminarmos a eficiencia da utiliza~Bo da pas- 
tagem, vamos empregar as tabelas apresentadas no boletim 
Farm Advisory Note, n." 23-A system for measuring 
production from grass for dairy herds de J. W. Young, 1981, 
em virtude de ainda ngo dispormos de tabelas pr6prias 
para as nossas condi@es. 

TABELA 1 

Pontua& para as condip5es de crwcimento 

Tip0 de solo 
l-6OOmml 635-737 1 762-863 1 889-990 1 + -1 1016 

TABELA 2 

3 2 / born ( muito born I 
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TABELA 3 

Produtividade provdvel da pastagem em E.Met em fuqiio do nivel 
de adubqiio e diferentes condi~6es de crescimento em Gigajodes/ha 

Azoto aplicado kg/ha 

nossas condis8es experimentais, 
nivel de adubasgo de 144 kg de N/ha, pluviosidade supe- 
rior a 1016 mrn e urn solo com caracteristicas entre o 
franco limoso e franco argiloso, a produtividade provQve1 
seria de 77 GJ/ha. 

da utdiza~5o = Energia met. consurnida por ha 
da pastagem 77 000 X 100 

Quantidade de Zeite produzida pela pastagem 

Como jb vimos, as necessidades energktioas totais 
sfo 43 405,52 MJ e a energia fornecida pelo milho foi de 
15 951,92 MJ. A diferenqa 27 4535 MJ cmstitui a energia 
participada pela pastagem. Se subtrairmos deste valor a 
quantidade de energia gasta na manuten@io e gestasgo, 
ou seja 22 636,15 MJ a diferensa de 4 817,45 MJ, representa 
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a b c @ o  de mar@ provlegiiente ,da p l ~ ~  que wntri- 
buiu para a produ~Bo do leite. A divisBo por 5,035 MJ 
valor de 1 kg de leite, dar-nos-a 956,8 kg de leite a custa 
da pastagem. 

Quantidade de leite produzida 
pelo consumo de milho 

Deduzindo do total da lactasHo 4 125 kg, os 956,79 kg 
de leite provenientes como virnos da pastagan, podemos 
infenir que 3 168,21 kg s k  resultantes do consiumo de 
rnilho. Por wtras palavras poldemos a f h a r ,  que 1 kg 
de mill10 foi respnsavel por 2,30 kg de leite (3 168 : 1 375). 

Estimativa da cobertura azotada 

Vmos utilizar para os nossos cdculos a nova tkcnica 
preconizada pe1,o Agriculturd Research Council (ARC) 1980. 

Necessidades totais de proteina metabolkiveil: 

1. Manute~@o (N.U.E. = azoto urin6rio end6gmo) 

N.U.E. (g/.dia) = 5,9206 x Log W - 6,76 

= 5,9206 x Log 550 - 6,76 = 9,46 g de N 

Nos 365 dias = 3 454,57 g 
ou 21 591,O de proteina metab. 

2. Perdas cutheas 

0,018 x W 0 1 7 5  (gldia) 
0,018 X 550°*" = 2,044 g 

Nos 365 dias = 746,16 g de N 
ou 4 663,s g de protefaa metab. 
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Proteina do leite = 0,653 x STNG (g/kg) - 24,4 
(g/kg leite) 

= 0,653 X 90 - 24,4 = 34,37 g 

Proteina requerida = 34,37 x 4 125 kg = 141 776,25 

7." mCs 5,1 g/&a x 30 = 153 g de N 
8." m6s 12,O g/dia x 30 = 360 g de N 
9." mCs 29,O g/&a x 30 = 870 g de N 

Total 1 383 g de N 

Proteina requerida 8 643,75 g 

Necessidades totais de proteina metabolizavel 
176 674,56 g 

Proteina microbiana sintetizada no rume (prot. bruta) 

Proteina degradada no m e  (P.D.R.) gramas 

P.D.R. = 7,8125 x E.Metab. (MJ) 
= 7,8125 X 43 405,52 MJ = 339 105,625 g (P.B.) 

Proteina microbiana retida pel0 animal 
(proteina metabolizavel) 

Considerando que s6 80% do azoto microbiano se 
mcmtra na forma de aminoPcidos e que o coefi- 
ciente de absorsiio intestinal C de 70% e o que 
o seu valor biol6gico C de 7590. 

P.T.M. (proteina tissular microbiana) 

P.T.M. = P.D.R. X 0,80 X 0,70 X 0,75 
= 3,28125 x E.Metab. 
= 3,28125 X 43 405,52 = 142 424,36 g 

Comparando este valor da proteina tissular microbiana 
com o valor das necessidades totais de proteina rnetabo- 



liziivel, verificamos que a proteina microbiana apenas 
satisfaz parte das necessidades totais. 

176 674,56 - 142 424,36 = 34 250,2 g 
de proteina metaboliziivel 

Este d6ficit deverii ser coberto por proteina alimentar 
que tenha escapado a degradaggo no rume, designada por 
proteina ngo degradada no rume, abreviadarnente designada 
P.N.D.R. (proteina bruta). 

Assim P.N.D.R. 

- - Proteina metaboliziivel total - proteina tissular 
absor@o x valor biol6gico 

- - P.T. - 3,28125 x E.Metab. 
0,70 X 0,25 

= 1,91 x P.T. - 625 x E.Metab. 
= 1,91 X 176 674,56 - 6,25 X 43 405,52 
= 66 163,9 g de proteina bruta. 

Satisfap30 das necessidades proteicas 
pelos alimentos 

Vejamos agora em que medida a pastagem e o milho 
cobrem as necessidades proteicas. Ngo dispondo de equa- 
~6es de regressgo que nos indique o coeficiente de degra- 
dabilidade especifica para o caso presente, vamos empre- 
gar valores encontrados na literatura. 

a) Da pastagem 

I.M.S. = 7,58 x 365 dizs = 2 766,7 kg 
Protefna bruta = 2 766,7 x 269,9 g = 746 732,33 g 

Se consideramos m a  degradabilidade da ordem 
de 80% teremos: 

P.D.R. = 0,80 X 746 73233 = 597 385,86 g 
P.N.D.R. = 746 732,33 - 597 385,86 = 149 346,47 g 
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b) Do milho 

I.M.S. = (1 375 - 0,05 X 1 375) X 0,86 = 1 123,37 kg 
Proteina bruta = 1 123,37 x 98 = 110.090,75 g 
Degradabilidade de 50 % 
P.D.R. = 55 045,37 g 
P.N.D.R. = 55.045,37 g 

P.D.R. P.N.D.R. 

Pastagem 597 385,86 g 149 346,47 g 
Milho 55 045,37 g 55 045,37 g 

Total 652 431,23 g 204 39l,84 g 

Constatamos que a P.N.D.R. proveniente dos alirnentos 
nSio degradados no m e  no montante de 204 391 gramas 
excedem largamente a quantidade de 66 163,9 gramas ante- 
riormente calcudada. 

2. PRODUCAQ DE CARNE 

Condi~Bes experimentais 

0s  16 ambnais utilizados neste ensaio estiveram confi- 
nadm em 1982, durante 175 dias em 4 cerrados, os quais 
totalizavam uma Brea de 6,8 ha, sendo por conseguinte o 
encabe~amento de 2,46 cabe~asha. 

0 s  animais pastaram rotativamente os 4 cerrdos 
corn uma permanhcia de 2 a 4 semanas. Aplicaram-se os 
mesmos crit6ios de adubagio jB descritos. 

0 peso mCdio dos animais no inicio da experisncia 
era de 216 f 55,6 kg. Em mCdia cada animal recebia por 
dia 2,5 kg de milho amarelo triturado e 1 kg de feno, o 
qua1 nHo era um produto de boa qualidade, devido A irregu- 
laridade do tempo na altura da sua produgo. 



QUADRO 3 

Evolu@o dos pesos dos animais 

Resuttados 

Como podemos observar no Quadro 3, durante os 175 
dias, 0s e a i s  ganharam 141,5 kg, oorrespdendo um 
ganho dtiQrio de 0,80 kg. Em temos globais os 16 animais 
aurnentaram 2 265 kg, equivalendo a urna produ@io de 
348,s kg POT hectare. 

Durante este period0 conswniram 7 000 kg de milho 
e 2 800 kg de feno. 
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Estimativa do nivel de ingest20 de mate'ria seca da erva 

Agrupamos no Quadro 4 os dados necessdrios para os 
c6lculos respectivos. Como jd vimos a propdsito da manada 
leiteira, o nivel de ingestiio serii calculado dividindo a 
energia consumida da pastagem, pel0 valor energ6tico do 
quilograma de materia seca da pastagem. Haverd portanto 
necessidade de s a b m o s  em primeiro lugar as necessi- 
dades energeticas dm animais ao longo do ensaio. 

QUADRO 4 - 

Period0 N.0 dim Peso rnddio Ganho didrio 
entre periodos Peso 

a) Cdlcub das necessidades de manutencgio 

Energia metaboliziivel 

Total 97 211,8 MJ 
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Calculo da energia limpa para manutenc$io 

E.L. (MJ) = (5,67 + 0,061 X W) 
De 1 a 2 1  19,51 MJ x 16 x 21 = 6 577,7 MJ 
De 2111 a 1214 22,OOMJ X 16 x 81 = 28 77l,2 MJ 
De 1214 a 216 25,31 MJ x 16 x 51 = 20 6.545 MJ 
De 2/6 a 24/6 26,92 MJ x 16 x 22 = 9 475,s MJ 

Total 65 459,2 MJ 

Corn 1,05 de margem de seguranGa 68 732,l MJ 

Calculo da energia limpa para engorda 

E.L., = L.W.G. X 6,28 + 0,0188 X W 
(1 - 0,3 X L.W.G.) 

Total 35 283,s MJ 

Com 1,05 de margem de seguranCa 37047,6MJ 

Para continuarmos os calculos em termos de energia 
limpa, torna-se necessario calcular igualmente o valor da 
energia limpa dos alirnentos utilizados. 

a) Feno 

0 valor energ6tico do feno foi obtido pela equago 

E.Met. (MJ/kg de M.S.) = 13,5 - 0,015 x A.D.F. + 
+ 0,014 x P.B. em que os valores de A.D.F. e P.B. 
s50 expressos em g/kg. 



0 s  dados do A.D.F. e P.B. utilizados siio valores 
mddios obtides dos fencss produzidos na ilha Ter- 
ceira (comunica@o verbal de Anabela Gomes) res- 
peotrivamente 44,l% e 7,63%. 

E.M. (MJ/kg de M.S.) = 13,s - 0,015 X 441 + 
+ 0,014 X 16,3 = 7,95 MJ. 

E.,M. X A.P.L. 
Kmp = 1,39 X E.M. + 23 (A.P.L. - 1) 

E.L.,+E.L., 68732,1+37047,6 
A.P.L. = - - 

68 732,l = 1,53 E .L, 

E.L. MJJkg de$M.S. = 0,52 x 7,95 = 4,162MJ 

Energia lirnpa 'do fen0 c o n s d d o  

2 800 X 0,85 X 4,162 = 9 905,56 MJ 

b) Milho 

E.L. (NiJ/kg de M.S.) = 0,68 x 14,2 = 9,66 MJ 

Energia limpa do milho coasumido 

(7 000 - 0,05 X 7 000) X 0,86 X 9,66 = 55 245,54 MJ 

c) Pastagem 

E.L. (MJ/kg de M.S.) = 9,91 x 0,58 = 5,78 MJ 

Energia h p a  fornecida pela pastagem 
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E.L., + E.L.J - (E.L. milho + EL. feno) 

Por hectare 

40 628,6 : 6,5 = 6 250,5 MJ 

Por animal e por dia 

14,s 1 
Ingestgo de mat& seca (I.M.S.) = - = 2,511 frddia 

5,78 

Energia Met. consumida/ha/ano 
E.U. = 

Produtividade provgvel X 100 

- n.O cabha x I.M.S. x 365 d. x E.M./kgM.S. 
- 

77 000 MJ 

Consumo global por animal e por dia 

kg de M.S. 
Pas tagem 2,511 
Milho 2,150 
Feno 0,850 

Total 5,111 

62,16 
Concentra@o energdtica = - 5,511= 1127 

29 

E.Met./kg de M.S. 
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Ganho de peso permitido pelo consumo de milho 

Pelos dados obtidos relativamente as necessidades de 
manuten@o verificamos o seguinte: 

Necessidades para rnanuten@o 68 732,l MJ 
Energia fornecida pastagem + feno 50 534,16 MJ 

Dkficit - 18 197,94 MJ 

Este dkficit ser& coberto por uma deterrninada por~5o 
do milho consumido igual a 

18 197,94 : 9,66 = 1 883,84 kg de milho 

0 restante do milho sera destinado a engorda ou sejam 

5 719 - 1 883,94 = 3 835,16 kg 

0 qua1 corresponde a urn consumo dikrio e por cabesa de: 

3 835,16 : (16 X 175) = 1,369 kg 

Sendo o valor energ6tico do ganho de 1 kg de peso vivo 

E.V., = 6,28 + 0,3 X E., + 0,0188 X W 

tomando W=268,8 peso mCdio entre os pesos iniciais e finais 

E., = 1,369 X 9,66 = 1323 MJ 

teremos o valor de 

E.V., = 6,28 + 0,3 x 13,23 + 0,0188 X 286,8 = 15,64 MJ 

0 ganho dizirio de peso provavel ser& obviamente 

E, - - 13,23 
L.W.G. = 15,64 

= 0,84 kg/dia 
E.V., 

Este valor corresponde ao valor obtido experimental- 
mente que foi de 0,80. 

Eficidncia de conversiZo alimentar 

Dividindo o consumo de mat6ria seca durante os 175 
&as pel0 ganho mCdio 141,5 obtemos um indice de conversiio 
alimentar de 6,231 kg de M.S. por kg de ganho de peso. 
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Estimativa da cobertura azotada 

Energia metabolizavel requerida 

Manuten~Ho 97 21 1,8 MJ 

E.L. engorda 
Engorda = 

Kf 
Energia metabolizavel para engorda 

37 047,6 : 0,49 = 75 607,34 MJ 

Energia metabolizavel requerida 

97 211,8 + 75 60,34 = 172 819,14 MJ 

Necessidades totais de proteina metabolizavel 

a) Manuten@o 

N.U.E. (g/d) = 5,9206 x Log W - 6#76 = 7,78 g de N 

Proteina metabolizavel total 

6,25 x 7,78 X 16 x 175 = 136 192 g 

b) Perdas cutheas 

6,25 x 0,018 x 286O1'~ x 16 x 175 = 21 907,O g. de prot. 

c) Proteina acumulada no ganho de peso 

Considerando que cada quilograma de ganho de 
peso requere 150 gramas de proteina, teremos 

141,5 kg de ganho de peso x 150 g = 21 225 g 

Total de proteina metab. necessaria = 179 324 g 

Proteina degradada no rume 

P.D.R. = 7,8125 X 172 819,14 = 1 350 149,53 g 
P.T.M. = 3,28125 X 172 819,14 = 567 062,80 g 

Cobertura azotada 

567 O62,8 - 179 324 = 387 738,s g 
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Como podernos verificar ha urn grande excedente de 
proteina, que seguidamante iremos cmparar pel0 consumo 
dos alimentos. 

M.S. g/kg P.B. 
Pastagem 7 029 269,9 1 897 127 g 
Milho 5 719 98,O 560 462 g 
Feno 2 380 76,3 181 594 g 

Quanto B escolha do coeficiente de degradabilidade (Dg) 
mais adequado hs forragens e concentrados usados, apenas 
encuntramos na literatura a que tivemos acesso, equa~6es 
de regress50 adaptadas a fenos e silagens, Wilson et al. 1981. 

Slagem Y = 2,22 - 0,28 X 
Fenos Y = 2,27 - 097 X 

em que X = V% P.B. Y = Log (100 - % Dg) 

Para o caso do feno: 

X = 7,63 = 2,76 
Y = 2,27 - 0,27 X 2,76 
Y = 1,5241 
Antilog de 1,5241 = 33,42 
% Dg = 100 - 33,43 = 66,5% 

Para os orutros alimentos vamos tomar 50% e 80% 
respectivamente para o milho de pastagem. 

Dg P.D.R. P.N.D.R. 
Pastagem 0,80 1517701 279425 
Milho 050 280 231 280 231 
Fen0 0,665 120 760 60 833 

Total 1 918 692 720 489 

Verificamos assim que os 1 918 692 gramas de P.D.R., 
equivalente a 805 850 gramas de P.T.M. s5o mais do que 
suficientes para satisfazer os 179 324 gramas de proteina 
metabolizavel requeridos. 
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1 - Produ~iio leit eira 

E urn facto j6 por demais evidenciado, o papel demn- 
penhado pelo consumo voluntArio na produtividade animal 
e no caso dos nuninantes, a participaggo dos alimentos 
grosseiros tem urn sigmficado muito especial. 0s  factores 
que mais afectam o consttmi) voluntiirio das vacas em 
lactaggo sgo o peso vivo, a quantidade de leite produzido, 
a quantidade de cmcentrados e a qualidade da forragem 
adrninistrada. 

Vadiveloo e Holmes (1979) efectuaram m a  analise 
estatistica muito interessante, desenvolvendo equag6es de 
regressgo, onde para alkm do peso vivo e a produ@io diziria 
de leite, para o c~lculo do consumo total de matkria seca, 
entram t m b b  em conta com o &el de concentrados 
administrado e a fase da lactaggo. 

T.D.M.I. kg/dia = 0,076 + 0,404 X C + 0,013 LW - 
- 0,129 WL + 4,12 Log WL + 0,13 MY 

RZ = 73,O 

C = concentrado (kg/dia) 
LW = peso vivo 
WL = n h e r o  das semanas em lactaeo 
MY = kg de leite produzido por dia 

Mais mcentemente, Heather et al. (1984) chega B con- 
clusiio que a equaggo proposta pel0 M.A.F.F., Boletim n." 33, 
D.M.I. = 0,025 + 0,l ou 0,2 kg de MS. por cada kg de leite 
consoante se trata de vacas de mCdia ou alta produfio, 
presta bons servigos na estimativa do c o n s ~ o  voluntdrio, 
sendo no entanto da opiniio que o uso da equa@io de 
Vadiveloo sera sempre preferivel. Tomando como exemplo 
a lactaggo de unaa das nossas vacas, cuja produggo de 



4 346 kg pode ser tomada como a mkdia da manada e que 
fomeceu: 1." mes, 16 kg; 2." mCs, 16,s kg; 3." mes, 18,s kg; 
4." mCs, 18,s kg; 5." mCs, 17 kg; 6." mCs, 16 kg; 7." mes, 15 kg; 
8." m&, 13 kg; 9." mCs 8,s kg; e considerando a produ@o 
entre 12." e 16." semana, calculemos o consumo de matiria 
seca: 

T.D.M.I. = 0,076 + 0,404 X 3,94 + 0,013 X 550 - 0,129 X 
x 12 + 4,12 Log 12 -I- 0,14 x 18,s = 14,30 kg de M.S. dia 

D.M.I. = 0,025 x 550 + 0,1 x 18,s = 15,6 kg de M.S. 

Comparando estes dois valores com o consumo mCdio 
de 11,5 kg obtido nos nossos c6lculos, somos forcados a 
admitir que os 11,5 kg representam apenas a ingestgo 
minima para satisfazer as necessidades energkticas, sendo 
portanto bem admissivel que o consumo real tenha sido 
mails elevado. Isto leva-nos a inferir, que no futuro, t e m o s  
de empregar tknicas que efectivamente traduzam melhor 
o comportammto alimentar, c m o  por exemplo a tkcnica 
dos indicadores fecais como o 6xido de cr6mio. 

Por outro lado, sabemos que os concentrados dirni- 
nuem o consumo: dps alimentos grosseiros e que p0de.t-6 
por vezes dar respostas pouco cornpensadoras, conforme 
os estudos de Leaver et al. (1968). No caso presente consta- 
tamos que 1 kg de milho pemitiu a produ@o de 2,3 kg 
de leite. 

Quanto it cobertura azotada, verificamos pelos clilculos 
realizados, nzo ter havido neoessidade ,de suplementar mm 
P.N.D.R., porquanto os 204,4 kg equivalentes a 0,560 kg por 
&a, representam a quantida.de que o A.R.C. recomenda 
para ama vaca de 600 kg prodmindo 30 kg de leite por dia, 

. . 
citado por Jennings et al. (1984). 

2 - Produ@o de came 
. . 

0 facto mais saliente dos nossos c6lculos foi a.cons- 
tata~iio de urna baixa utilizago da pastagem, que apenas 
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atingiu 29,0176 o que indirectamente significou uma baixa 
utiliza~iio da erva. Embora as tabelas utilkzadas niio tenham 
sido elaboradas para as condi$8es dos Asores, e por conse- 
guinte com estas xservas em mente, contudo o valor obtido 
leva-nos a pensar que na sua origem estejam tambkm 
outras causas, c m o  sejam o .nivel de concentrados e o 
encabesamento utilizados. Tendo-se administrado 2,5 kg de 
miIho, ser5 16gico pensar que a taxa de substituisHo de uma 
parte da forragam por concentrado, tenha sido responsavel 
pelo baixo consumo de erva, pois segundo Demarquilly 
dtado na obra Alimentation des ruminants, cap. VI, 1 kg 
de cmcentrado podia baixar o (consumo de erva de 0,7 
a 1 kg de M.S. No entanto v e ~ c a m o s  que os animais 
tiveram um indice de conv~siio dimentar da ordem de 
6,81 kg de matkria s m  por cada kg de ganho de peso. 
Este indice, quando comparado cam o de 9,7 obtido por 
Kay (1975) utilizmdo animais -da mesma rasa corn pesos 
entre 300-400 kg e que consurniraim 1 118 kg de M.S. tendo 
efectuado um ganho de 116'13 kg, conclui3nos.que os nossos 
animais nHo tiveram urn perfomance inferior. 

Quanto ao nivel de ericabesamento, talvez pudesse ter 
sido aumentado no period0 de maior oferta da pastagem 
e depoiis dirninuido gradualmate por forma a obtermos 
m ~ o r  produ@o de came per hectare. 

No que .respeita a cobertura azotada, verificamos que 
a pastagan s6 por si B mais 'do que suficiente para cobrir 
as necessidades, porquanto os 1 517 700 g de P.D.R. for- 
necem 673 434 g de P.T.M. quantidade 3,75 vezes superior 
a proteina metabolizavd exigida para a cobertura das 
necessidades totais. 

RESUMO 

Procurou-se 'avaliar pelo performdsce do animal a 
quantidade de erva ingerida voluntariamente de duas mana- 
das, uma explorada na fun@o leite e outra na b @ o  came. 
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No pfimeiro caso, foram utilizadas 40 vacas da raGa 
Friesian com u;m peso midi0 de 550 kg e que tiveram 
acesso a 20 ha de pastagem que foram adubadas com 
144 kg de N e 45 kg de PzO, por hectare. Cada vaca con- 
sumiu por ano 1 123 kg de M.S. de milho amarelo, 2 770 kg 
de M.S. pastagem. 0 consumo di6rio de pastagem foi de 
7,58 kg de M.S., sendo a efici3ncia da utilizagZio de pastagem 
igual a 73%. A produ@io mddia por vaca foi de 4 125 kg 
de leite e 146,4 kg de gordura. Verificou-se que cada quilo 
de concentrado foi responsiivel pela produeo de 2,3 kg de 
leite. 

As necessidades azotadas foram largamente compen- 
sadas, pois para umas necessidades totais de proteina meta- 
bolizhvel da o rdm de 176 674 g anuais, a P.D.R. e P.N.D.R. 
cobriram totalmente. 

Quanto i~ manada explorada na fun~go carne, o ensaio 
decorreu com 16 animais que dispunham de 6,5 ha num 
encabqamento de 2,56 cabha .  0 peso mCdio inicial foi 
die 216 ) 5 kg e o final de 357 + 95 kg, correspondendo 
a um gaaho dizkio .de 0,8 kg. 

Duraate os 175 &as, plmdulrirm 348,s kg de came 
por ha. 0s  consumos mCdios difixios f o r m  de M.S. 2,s de 
pastagern, 2,15 de milho e 0,85 kg. 10 indice de conversi50 
alimentar foi de 6,81 kg de M S .  por cada quilo de ganho 
de peso. A eficisncia da utilizagiio da pastagem f d  de 2Wo. 

A cobertura azotada foi largamente satisfeita, tendo a 
pastageon s6 por si fornecido 673 kg de P.T.M. para a satis- 
fa@o de 179 kg de proteina metabolizAve1. 
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