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This study ccmcerns the effecits of a pirethroid 
insecticide-pwnethrin - on growth kinetics of fresh- 
water algae isolated from Furnas lake, Azores. Two 
species wexe studied, Scenedesmus protubevans and 
Chlorococcum humicola, which have quite different 
morphological and ecological charactem. 

Results show a remarkable difference of behav- 
iour. Scenedesmus protuberuns presents a fading of 
the g r a ~ h  curves, on the lth day after pesticide 
apglicahicm. 

This 'tendency continues to increase till the 
16th day. 

Chlorococcum humicolu shows a sharp growth 
drw on 4th day of culture. Recover of growth starts 
after the 4th day, but never reaches the levels of 
control cultures. 

* Laboratbrio de Ecologia Aplicada da Universidade dos Aqxes. 
9500 Ponta Delgada. 
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Este estdo diz respeito aos efeitos de um insec- 
ticida pinebbide - permletrina - na cinktica do cres- 
cimento de algas de dgua doce, isoladas da lagoa das 
F m a s ,  S. Miguel, Acores. F o r m  estudadas duas 
esp6cies: Scenedews protuberabns e Chlwococcum 
humicola, que apresentam caraderisticas morfol6gi- 
cas e ecolbgicas bastante diferentes. 

Os resultdos abbidos mostram u r n  noavel dife- 
renca de compcrkmenb a t r e  as duas estpkies. Em 
S c d e s m u s  protuberuns observa-se m a  quebra na 
curva de c r e s ~ e n i t o  ap6s a aplicacgo do pesticida; 
em Chlorococcum humicola - aplica@o da perme- 
trina no 3." dia de cdtura B evidenciado uim decrb- 
cimo no crescimento a partir do quarto dia de cultura, 
observando-se o restabelecianato deste, sezn no en- 
tanto atingir os niveis obhidos pelas cukuras controllo. 

0 u ~ o  de pesticidas na agricultura, nuana regih em que 
existem lagas  que se emontram situadas em crateras contidas 
em caldeiras de vulc6es, com teTrenos circundantes cobertos 
por pastagens e flmestas, 6 natural que os produtos fitossani- 
tdrios e correspmdentes metaMlitos, em virtu.de da elevada 
pmcipitac50 destas Regiks, sejam arrastados para as lagoas 
causando drristicas altera~6es na Biocenose. 

Muitos trabalhos t6m sido feitos, especialmente na 61tima 
d&a& com fim de deteruninar a toxidade dos p ~ d u t o s  fitos- 
sanithios, ,mas, frequenternmte, utilizando c m o  material a 
testar rnad1mos, apes, pekes e insectos. 

0s  estudos feitos para analisar o efeito desses prdutos no 
fiitophnctcm, d o  primkrio da cadeia aknmtar de vbios ami- 
mais, tan  sido object0 de menor n h n o  de publica!$k Com o 
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presente estudo, realizado em 1983, iniciamos um conjunto 
de experi6ncias de Fisiobgia Vegetal, que pretende investigar 
a acciio de produtos fitossanith-ios no crescimento de algumas 
espkcies de cloroficeas fit.cvplanct6nicas de 6gua doce existentes 
nas lagoas de S. Miguel. 

A ilha de S. Miguel, situa-se na parte oriental do arqui- 
pblago dos A~ores, com m a  k e a  aproxirnada de 757 km2 e 
nela existem diversas lagoas instaladas em crateras ou caldeiras 
de origem vulc&nica. 

Na regiZio ocidental, na caldeira das Sete Cidades, esta 
contida a Lagoa das Sete Cidades. 0 conjunto constituido pelas 
Lagoas Azul e Verde, que comunicam entre si, e t6m uma 
Area aproximada de 3,6 e 0,8 km2 respectivamente. 

Na zona central, no macico vulc5nico do Fogo, existe outra 
lagoa, a Lag- dso Fogo, com uma 6rea de 1,5 k d .  A miente, 
numa zona de elevada precipita~go (mkdia dos 6ltimos 5 anos - 
2350 mm), a Lagoa das Furnas, ocupando o que parece ser udma 
cratera contida na caldeira de urn vulcgo activo (6ltima erup~go 
1630), com uma 6xea de 1,89 km2 e 14 metros de profmdidade. 
Foi nesta lagoa que se fizeram as primeiras colheitas de 
fitoplancton, por ter melhor acesso, e, por nela existkem as 
espkcies coon melhor capacidade de solbreviv&ncia As condi~8es 
labmatoriais da altura. 

Nesta fase inicial do trabalho, estud5mos a curva de cres- 
cinnentcr de durn cloroficeas fitoplanct6nicas de 6gua doce, 
isoladas da Lagoa das Furnas e mantidas an cultura no Labo- 
ratbrio de Ecologia Aplicada. 

Existindo fort= evidencias da diferente sensibilidade que 
apresentam diversas espkies de algas h accZio de variados 
produtos fitossanitiirios, estudamos o efeito de um desses pro- 
dutos, um insecticida piretrbide, na curva de crescimento destas 
culturas. 

0 piretrbide utilizado foi a permekina, por ser um inslec- 
ticida de uso na agricultura local, nas concentrac6es de 125 
e 500 mgJ1. 



As duas esp6cies de ailgas clmoficeas fitoplancthicas usa- 
das no presente txabalho foram Scerzedemw protuberam e 
Chlorocw~am humicob. 

A primeira esp6cie (Scenedemnus proltubelrum) foi reco- 
lhida p a  uma rede c6nica de plancton per arrasto, atravessando 
a lagoa an vArios sentidos. 

A co%&ta da seguda esp&ie (Chlorcrcoccum hzcmicola) 
foi feita a partirc de raspagens em pedras das margens da lagoa. 

Das amostms de fibplancton colhidas inicialmente, m a  
parte foi f h d a  corn formd a 40 % para estudos posteriores 
de sislmmAtica e outra parte obbseda  ao microsc6pio e, 
quando possivei, identificada. k t a  parte isolamos as espb- 
cies uwas neste Rabalho, p ~ r  meio de uuna pipeta esti- 
rada e, apbs vArias passagens .can agua esterilizada, as estp&ies 
f o r m  postas a crescer em meio de o u l h a  prbqrio. 

As &lulas fwam cultivadas em meio mineral &uido, este- 
rilizado a 1,5 atmosferas dwante 30 -utos, em Erlenmeyers de 
250 ml de capacidade contendo &a 100 anl de mecio, durante 
9 a 16 dias, coan arejamento constante. 

A p ~ ~ a  foi adicioaada no inicio da fase exponential 
de aescianato das culturas, wm concentraciies de 125 e 
500 mgfitro nas arnwtras testes. 

0s  Erleameyers contendo as culturas foram colocados numa 
&mara corn i l d a c g o  continua de 1000 lux fornecida por 
quatro Ihpadas fluorescentes e mantidos a uma W e r a t u r a  
de 20 -t- 2%. 

0 cresciimento do controlo e das culturas foi determinado 
por wntagens didrias das c6lulas numa c h a r a  de Thoma, 
apbs agitaciio. 
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2.1. - Meio de cultura mineral 

KNO, .............................................. 506 mg 
MgS04, 7 q O  ................................... 493 >> 
EM,PQ4 ........................................... 137 >> 

Ca (N03)2, -0 .............................. 59 >> 
SolucZio de micronu~trientes I ......... 1 ml 
SolucZio de rnicr,onukrientes 11 ......... 2 n d  
Agua destilada q.b. ......................... loo0 d 

Na, EDTA ....................................... 186 m'g 
......................... Agua destilada q.b. 100 mi 

C/ NaOH N levar a pH.7 

Guardar em frasco escuro no frigorifico 

SolucZio d'e micronutrientes 11 

............................................. g o ,  60 mg 
................................. MnC1,,4H$ 40% 

(NH,) , Mo, O,, -0 ..................... 37 >> 
ZnC1, .............................................. 4 2 
c u  Cl,, q o  .................................... 4 ,  
CoCl,, 6J3$ .................................... 1,5 >> 
Agua destilada p.b. ......................... 100 ml 
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0 efeito da peme&a nas duas cloroficeas estudadas, 
pode obsemar-se nas figuras 1, 2, 3. 

Log. n 
C.1"I.I 

8. 

Fig. 1-Crescimento da alga de &gua doce Scenedemus prot&erans a 
lOOOlux sem e com permetrim (125 mg/l) no meio. 
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Na figma 1 observhos o efeito da permetrina em S. pro- 
tuberuns qvando aplicada numa concentracbo de 125 mg/l, no 
1 . O  dia de ouJltura. 

Vaificamos que a cultma controlo apresenta uma taxa 
de cmscimento bastante mais elevada do que a eulitura tratada, 
no d e c w o  da exjpeTiQncia. 

A cultura tratada revela un crescimento muito mais lento 
que n5,o aeverA atingir o nivel do oonkolo, uma vez que C 
assink6tic0, pois foi feito o tratamento natemhtico dos dados 
orbtidos expe-talmente, construindo ,urma f j m ~ 5 0  logaritmica, 
do logaritmo do n h e r o  de cBlulas, oibtida par regressbo loga- 
ritmiica -pel0 m6todo dos minimos quadrados - em rela~bo 
aos dias de aracimento, considerando s t e s  c m o  vari6vel inde- 
penaenk. A curva relativa 2 cultura tratada, apresenta ulm 
codidente de oorrela~bo de - 0,97 - signifkcativamente mais 
baixo do que o coeficiente de correla~bo da c m a  controlo 
-0,99- o que b&a que o crescimento foi afectado p l o  
produto aplicado. 

Nas diguras 2 e 3 em Chlorococcum hunticoh verificamos a 
actua~bo da permetrina nas doses de 125 mg/l (fig. 2) e 500 mg/l 
(fig. 3). 



Fig. 2 - Crescimento da alga sub-aha Chlvrococcum humicola a 1000 lux, 
can  125 mg/l de permetrina no meio e respective cmtrolo. A seta 
indica o dia de aplica@o do pesticida. 



Fig. 3 - Crescimento da alga sub-ahrea C. humicola a 1000 lux, corn 
500 mg/l de permetriDa no meio e respectivo controlo. A seta 
indica o dia de aplicacio do pesticida. 
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0 comportamento desta esphie, em termos de taxa de 
wesciwento ao fim de 10 dias de cultura, tendo sido apl~icada 
a permeirina no 3." dia, assemelha-se nos dois casos. 

Nota-se a p k  aplica~50, urn decr6sclmo do nirmero de cklu- 
las sendo este muito mais acentuado na concentrac50 mais 
elevada, mas observa-se no entanto a partir do 4." dia um 
crescimento rkpido destas, inversamente relacionado com a dose 
aplicada. 

Verifica-se, porhm, que no tempo em que decorreu a 
experihcia, as cdturas trakdas nbo atingiram a taxa de 
creschmto do controlo. 
0 trabamento matemktico aplicado foi idhtico ao que ja 

se indicou para a fig. 1, mas nestes dois tiltimos casos, somente 
o calcula~mos ap6s o decr6scimo observado no 4." dia. Vwifica-se 
ainda que os coeficientes de correlac80 -0,97 e 0,98- sdo 
significativamente mais baixos no caso das cultwas tratadas do 
que no controllo - 0,99 -, o que tarnbem indica que as culturas 
sdo gravemente afectadas pela aplicaciio do produto. 

3.1.1. - Scenedemus protuberains - Uma compara@o en- 
tre as culturas tratadas e nbo tratadas mustra que, durante a 
experiibcia, as  primeiras apresentam c61lulas deformadas, mais 
pequenas e descoradas do que o controlo, denotando incapaci- 
dade de formar cenbbios como acmtece no controlo, ernbora 
tamb6m eventualmente estes possam aparecer numa percen- 
tagem de 4 a 5 % nas cultmas tratadas, mesmo quando as 
alnserva~ks s5o feitas 30 dias ap6s o inicio da experiencia. 

Durante 6 meses, do* quais 4 sem arejamento e sem luz, 
a mesma essp6cie, cultivada c m o  descrito em Material e Mb- 
todos, em presenGa de 125 mg/l de permetrina, n5o plerdeu a 
sua capacidade de produzir clorofla na escuridZio, nem atingiu 
a taxa de crescimento do controlo ao longo dos seis meses. 
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3.1.2. - Chlorl.ococcum humicala - Nesta espkie as cul- 
turas tratadas ao longo da experiencia, tamb6m apresentam 
c61ulas mais pequmas e descoradas. 

No entanto, essas caracteristicas vHo atenuar-se rapida- 
mente, mas o seu crescimento, ngo atinge nunea a taxa de 
crescimento do controlo (figs. 2 e 3). 

4. - CONCLUSAO 

Poderemos concluir que estas espkcies sgo afectadas p l o  
insecticida aplicado, recupmando no entanto lentamente sem 
atingir a taxa de cresoirnento que apresentavam antes da 
aplica~go do memo. 

Uma vez que estes ensaios foraim efectuados em labora- 
t h i o  e as reacc6es no habitat natural s5o imprevisiveis, os 
efeitos observados podergo prcrvavelmmte ser retardados ou 
acelerados, pois neste caso o material testado estarb no seu 
meio natural - a itgua dm lagoas. 

A leitura dos resultados olbtidos db urna ideia do &it0 
deste insecticida no crescimento das algas fitoplanct6nicas, como 
era object0 deste trabalho. 

Sendo este o primeiro duma s6rie de trabalhos de estudo 
da ac@o de produtos fitossanititrios no fitoplancton, e consi- 
derando a falta de meios especificos para o realizar, as conclu- 
s6es oMidas estgo parcialmente condicionadas por ulteriores 
estudos, provavelmente utilizando outras espCcies e outros pro- 
dutos fitossanitArios. 0 s  resultados seguintes devergo ses com- 
plementados nomeadamente corn o doseamento das clorofilas 
e a medi@io da taxa de fotossintese aparente. 
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