
PARENTAIS E SATaLITES : 
TACTICAS AL'IXRNATIVAS 

DE ACASALAMENTO NOS MACHOS 
DE BLEN,NIUS SANGUINOLENTUS PALLAS 

(PISCES : BLENNIIDAE) 

RESUMO 

Observap5es animal-focal/grupo-focal, realizadas durante 
os meses de Junho, Julho e Agosto, sobre o comporta- 
mento de peixes marcados permitiram definir a exist2ncia 
e caracterizar a natureza de duas categorias de tacticas 
territoriais e reprodutoras art machos B. sanguincdentus 
dos A~ores (Ilha do Faial). 

0 s  grandes machos reprodutores (CT : 13.72 f 1.62 cm; 
n = 32) estabelecem territdrios parevetais corn base numa 
cavidade natural que serve de ninho e onde as fdmeas 
v6m desovar. Alguns dos machos de menores dimenso'es 
(CT : 9.64 f 0.87 cm; n = 35) vinculam-se a territdrios 
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parentais onde actuam como satklites permanentes. Estes 
machos que se dedicam de forma muito activa h defesa 
dos territdrios parentais, quer em relapio a machos das 
mesmas dimens6es quer em rela~iio a machos maiores 
nomeadamente parentais vizinhos, siio incapazes de fundar 
territdrios autdnomos e de defender e manter um ninho 
no caso de este ser abandonado pelo macho parental. 
Participam nu corte irs fdmeas e procuram introduzir-se 
activamente no ninho nus fuses de acasalamento dos machos 
parentais. 

Amostragens bioldgicas mostram que as gdnadas dos 
machos satklites estdo desenvolvidas e o esperma circula 
nos vas deferens. 

As unidades sociais compostas por u m  macho parental 
e um macho sate'lite sdo muito estdveis durante toda a 
Lpoca de reprodu~iio. 

ABSTRACT 

Animal-focal/group focal samplings of the behaviour 
of tagged fish during the months of June, July and August 
permitted a description of two types of territorial and 
reproductive behaviour of males of B. sanguinolentus in 
the Azores archipalago (Faial Island). 

The big reproductive males (TL:13.72 f 1.62 crn; n=32) 
establish parental territories with base in a natural cave 
which serves as nest where the females lay their eggs. Some 
small males (TL : 9.64 f 0.87 cm; n = 35) join the parental 
territory where they act as permanent satellites. These 
males defend their parental territory very actively both in 
relation to rnales of the same size and to larger males, 
which are mainly parental neighbours. They are incapable 
of founding their own territory and they are not able to 
defend or maintain the parental nest when this is aban- 
doned by the male parent. They participate in the court- 



ship of the females and try to  enter the nest during the 
mating phase o f  the parental males. 

The gonads of the satellite males were mature and 
sperm was found in vas deferens. 

The social units composed of a parental and a satellite 
male are very stable during the whole period of repro- 
duction. 

Nas esp6cies ern que o sucesso reprodutor dos machos 
depende da posse de urn local para o acasalarnento e 
reprodu@o, eles s8o obrigados a oompetir entre si peIa 
sua aprapria~80. Aqueles qw, por este feito, ficam afas- 
tados da sua posse passam a constituir m a  -popula@o 
flutuante (Wilson, 1975) mlas biologicamente preparada para 
a fecunda@io. Estlas machos, cuja atra~tividade sexual 
apmece diminuid;a peranbe as femeas optam por tficticas 
sexuais que dispmsam a posse autboma de um local. 
Muitas destas tdcticas s5o prcwadamente eficazes (JONES 
& KING, 1952 referido por WIRTZ, 1978; DOMINEY, 1980, 
1981; MONTGOMERY, 1983). 

KEENLEYSIDE (1979) cita esp6cies pertencentm a 
diversas familias, ouja unidade reprodutora bdsica C mnsti- 
tuida por u;m macho e m a  f&mtra que s&oionam e 
p q a r a m  o 1-1 onde depositam os dgotos que em 
seguida abandmam (Petromyzonnidae: hmpe t ra  planeri 
(vm tambb:  MALMQVIST, 1983), Atherenidae: Leures- 
thes tenuis, Sdmonidae e Pmcidae), en que C cornurn 
poder observar-se urn ou mais llzaohos de menores dimen- 
sties que p r a m m  aproximar-se do par no mmento da 
desova e realbar hrtivarmmte a fecundas80 de alguns 
garnet as. 

Nas especies em que os rnaohos fiundam e ddemdem 
territ6rios parentais o papel dos machos excedentes C por 
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vezes mais complexo. MORRIS (1952) o b m o u  que os ma- 
chos do esgana-gata de dez espinhos (Pygosteus pungitius) 
irnpedidos de construir ninho e estabelecer um territdrio 
exibem ccmportamentos c ~ h ~ m o s s e ~ a i s  s ou de ccpseudo- 
- fheas ,  nos territdrios de machos dominantes. Com esta 
atitude procuram entrar nos ninhos e ai fecundar alguns 
giimetas. Fora dos territdrios paremtais exibem regular- 
m a t e  comportamentos de corte dirigidos a f6meas que 
pretendem conduzir para ninhos imaginwos. Machos sub- 
-adultos de Trypterigion spp. do Mediterrheo procuram 
introduzir-se junto de pares no momento do acasalamento 
aparentemente con  o mesmo intuito (WIRTZ, 1978). KEEN- 
LEYSIDE (1972) refere a mesrna situa@o para Lepomis 
megalotis. DOMINEY (1980; 1981) descobriu que os machos 
de Lepomis macrochirus adoptam dois tipos de estratCgia 
(machos dominantes que nidificam e machos que mimam 
f6meas -female mimic-) que n5o constituem intervalos 
distintos de desmvolvimento. Um individuo niio pratica 
arnbas as estratkgias. Opta por uma delas durante toda 
a sua vida. DOMINEY (1980) relaciona este fenheno  cam 
um evmtuail deteTminismo genCtico cuja ontogeda 6 ainda 
desconhecida. 

Em todos os cams at6 ao mmento referidos o macho 
dominante niio partilha o seu territdrio com os outros 
machos. Estes procuram infiltrar-se durante o acasala- 
mento mas e m  seguida abandonam a circa. N5o participam 
ern nenhuma actividade parental ou territorial .Vagueiam 
entre os territ6rios prolntos a tirarem partido de situa~$ks 
em que as f6meas desovam. 

WIRTZ (1982), numa discussiio geral sobre este tipo 
de thticas e sua terminologia, reservou o nome de sneaker 
para ccqualquer macho que rouba fertiliza~3es a outro 
macho que jd investiu no acasalamemto~. Nds designarnos 
os machos nestas corndisbes por machos furtivos. 

Uma variante desta tdctica (que observac$5es adequadas 
talvez venham a revelar ser a mais comum) C o caso em 
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que os machos exoedentes permanem na irnediata vizi- 
nhanga do territ6rio parental, ou mesmo no seu interior, 
onde s8o relativamente tolerados. Estes machos s8o desig- 
nados por sate'lites (WIRTZ, 1982; SANTOS, 1984). 

HA exemplos de satClites em labrideos do gCnero 
Crenilabrus (WIRTZ, 1982). Nestas espCcies os satClites 
colaboram na defesa agressiva do territbrio parental onde 
provavelmente fecundam alguns ghetas .  Num outro 
labrideo do Atlhtico ocidental, Halichoeres rnaculipina 
(TRESHER, 1979 referido por WIRTZ, 1982), o territ6rio 
do macho dominante C partilhado com urn a tr$s machos 
sub-adultos que participam na ddesa do territ6rio. Se o 
macho dominante abandona o tenitcirio C substituido por 
um dos satelites. 

Em a l m s  territ6rios parmtais de 3. sanguinolentus 
C t a m b h  colmuln observwse a presenga de machos de 
menores dimms6es. Alguns destes machos funcimam como 
sat6Iites. A sua p r e s a p  nesta familia permaneceu des- 
cunhecilda at6 ao momento. 

Neste trabalho proporno-nos analisar as frequCncias 
relativas das actividades mais salientes dos machos sat& 
lites comparando-as c m  as dos machos parentais. Com 
esta andise julgamos poder demonstrar que n5o s6 os 
satClites beneficiam com a associagio, pois assim conse- 
guem fecundar alguns giimetas, como t a m b h  os machos 
parentais 11ucmun c m  as atitudes agressiva dols satblites 
dirigidas contra invasores do territbrio. 

MATERIAL E MSTODOS 

As observagbes de c a m p  decorreram em enclaves da 
regiio interdital do litoral rochoso da Ilha do Faial (A~ores). 
Foram iniciadas em Junho de 1983, tendo terminado em 
Agosto do memo ano. 
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Selecc$onhols tr& p o w  de obsmagiio designadas 
pelos ntimeros 1, 7 e 99. As observagbes principais foram 
focalizadas em tres unidades sociais distintas compostas. 
por um macho parental e urn macho satkite permanente. 
As actividades do grupo de individuos da regiiio da poga 
onde as unidades sociais estavam espacialmeolte integradas 
t a m b b  foram consideradas, assim como o comporta- 
mento de qualqua um dos rnembrols da unidade social 
noutras re@* da p w .  Date mod0 utilizamcs um 
misto de amostragem animal-focal/grupo focal (ALTMANN, 
1974) relativa hs ocorrc?ncias de todos os cmportamentos 
observ6veis. 

Realizhos ainda urm canjunto de observagbes menos 
sistem6ticas relativamente a ouh-as unidades sociais. Foi 
assim amostrado o comportamento de onze machos sat& 
Gtes e vbte machos pam4@ais dmante 30 horas de 
ob~servag6es. 

A grande maioria dos peixes podia ser identificada 
individuhente atravks de marcagks realizadas para o 
efeito segundo lo m6todo utilizado por SANTOS (1984). 

Nas pautas de observa~o rq$stSunols, por ordem de 
ocorr6ncia, todos os comportamentos e actividades dos 
pekes tendo em consideragiio, sernpre que possivel, a sua 
distiincia e orientago em relagiio ao centro de territdrios 
parentais. Cada pauta permitia registar um mMmo de 
34 uinidades de comportamento. No final de cada obser- 
vagBo/pauta anot&vamos Q tempo de ~bs~ervagiio respectivo. 
Neste artigo fmam apmas oonsideradas (as fxqu6ncias 
relativas das actividades. 0s dados foram processados num 
computador MINC 23. 
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GRUPOS D E  IDADE E TWOS SOCIAIS 

Estgo em curso contagens dos an& de creximento 
dos otblitos de mold0 a definir idade individuais aproxi- 
madas e poder assim relaciona-las estatisticamente com as 
clas~sles de pesos e cornpriane~~tos. Este m6todo fo i  utili- 
zado com sucesso e m  espCcies aparentadas: B. pholis por 
QAZIM (1957); Coryphoblennius galerita por FIVES (1980) 
e B. incognitus pa- KOTRSCHAL & GOLDSCHMID (1981). 

0s  dados at6 ao momento recolhidos parecern confir- 
mar as classifica~bes que a seguir fornecernos. 

GRUPOS ITE DADE E S E X 0  

Machos maduros 

a) No6 machos adultos (MM+) os dois primeiros 
raios transformados da barbatma anal formam duas mas- 
sas volumosas de cor negra que apresatam B superffcie 
uma rede de canais brmcos muito finos. 0 seu aspect0 
C muito conspimo, mas a sua fun@io fisiolbgica n5o C 
evidente. A colova@o destes peixes 6 bastante uniforrne 
com base no castanho e no negro. A mkdia dos compri- 
mentos totais 6 de 13.72m (s = 1.62) e a dos pesos e de 
22.6 g (s = 8.8) (N = 32) (vd. Fig. 1). S 6  os machos deste 
grupo cmsegusm es t abe lw  tmitcirios parentais. 

b) Nos mlachos adodescentes ((MM0-l) as gl&ndddas 
anais ngo est5o desavdvidas e n5o sobm~s~aem pcrr isso 
no ventre do animd. As g6nedas s t g o  daenvolvidas e o 
esplerma aparece nos vas deferens. A colma~go 6 muito 
variavd qum de individuo para individuo, qua- no mesmo 
iindidduo. A mkdia dos cormprhentos totais (que C signi- 
ficativmnte 4d.ikmbe da dm ;MM+ (Teste de Student: 



[a] Mkdias, desvios-padrElo e limites inferior e superior dos compri- 
mentos totais em amostras lde MM+ (n = 32), MMO+ (n = 35) 
e FF (n = 72). 

[b] M6dias, desvios-pa&b e Mtes  inferior e s.uperior dm pesos 
em amostms de MM+ (n = 29) e U O +  (n = 25). 



t = 2.22, p < 0.05), numa amostra de 35 exemplares C 
9.64 em (s = 0.87) e a dos pesos de 8.09 g (s = 1.75) 
(vd. Fig. 1). 

0 padrgo de colora@o 6 mais desenhado. De salientar 
la sua estrutura na fa= onde listas castanhas contrastam 
com listas mais claras. A media dos comprimentos C 
11.09 can (s = 2.02) (vd. Fig. 1). 

Imaturos 

0s  exemplares mais pequenos siio s,exualmente ima- 
twos. 

TIPOS SOCIAIS 

Machos parentais 

Ocupam um territorio corn base numa cavidade natural 
(buraco na rocha oa espaGo debaixo de uma pedra) onde 
atraem fheais pwa a desova e onde cuidarn dos ovos 
(SANTOS, 1985). Todm elies pertencan ao grupo dos W+. 

Machos satilites 

MMO+ que se vinculam a territories parentais. As 
nossas observa@es principais incidiram sobre machos 
satdites que permaneceram no minima durante duas sema- 
nas consecutivas ligados ao mesmo territorio parental. 
Este tip0 de machos 6 incapaz de fundar territorios auto- 
nomos. Quando o macho parental abandona o ninho (o 
qw ,apenas ocome em condi@es provocadas experimen- 
talmente) revelam-se incapazes de ddender eficazmente 
a postura em relac50 a predadores. Em situa@ies normais 
participam activameate na defesa do territ6rio contra 
intrusos. Deste mod0 impedem a presenca e permanencia 
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dR outros machos, n o l m e a h e n ~  outros satklites. TivB 
mos, no entanto, ocasigo de olbservar que um territbrio 
pod. estar ocasionalmente ocupado por mais de um sat& 
lite. Nestas condi@es s8o frequmtes os combates intra- 
-especificurs que cmduzm n o m a h a t e  ao abandon0 do 
territ6rio por park de um deles. 0s  machos satklites pro- 
curam activaaente pmetrar no interior do ninho em 
situa@es de acasalamento do macho parental. Nestas con- 
dis6es o padriio de colora@o claxia de forma acentuada. 

Machos furtivos 

MM+ e MMO+ que nZio possuem territbrios e que 
circulstm em heas livres e atravCs dos territbrios de outros 
machos, snde penetram frequentmate. Raramente entram 
nm ninhos, mas se isso acontece s80 rapidamente expdsos. 

ACTIVIDADES E COMPORTAMENTOS 

Nuan trabalho anterior (SANTOS, 1985) forn60e*mos 
u m  etograma parcial mas detalhado da espCcie. Assiun, 
neste artigo vamos a p a s  caracterizar m d d a m e n t e  as 
actividades e comportamentos, que identificaremos por 
uma designasgo de cbdigo. 0 leitor deve reportar-se a 
SANTOS (1985) para uma ctescri$io mds p ~ m ~ o r i z a d a .  

NA: inclui a nata~do, o afastamento, a fuga e o <<chaff- 
inp-nata~iio em que o peixe roGa lateralmente, num 
i n p l s o  rapido, m a  park do corps num e l e m t o  do 
substrato -. 

AG: ag~essiks intra e inter-especificas. S8o excluidas 
as agress8es a fernas. Inclui a investida, a marrada e a 
intimida~do ou ameaGa. 

PE: inchi as perseguip3es. 

AC: combates. Sequ6ncias agoaisticas prolongadas em 
que os peixes exibeoll comportanaentos agressivos directos, 



com frequates perseg~~i@es em circulo. Um combate C 
constituido por vsirias sequgncias, intercaladas por imobi- 
lizasbes no substrato ern posi~bes relativas prdximas. No 
firn de um combate 6 comum a execus80 de nata~Zo 
vai-nZo-vai por parte do peke que se afasta. Neste tip0 
de comportmento o peixe lan~a-se em dirsc@o ao opo- 
nente, como nUa investida rapida, mas nada de regress0 
ao ponto de mde partiu, ou mais atris. Pode ser executada 
em squkncia, mas conduz normalmente ao abandon0 da 
contenda. 

Cmsidera-se um combate terminado quando os pekes 
passam a exemtar outras actividades ou entHo se imobi- 
lizam a uma disthcia consi~deravel um do outro. S6 obser- 
vAmos colmbates entre sa t6hs .  

SA: inclui a nata@o em l a~o ,  comportamento cons- 
picuo de cork, mas aparentemente com h @ e s  intimida- 
tdrias para outros machos da poGa. 

LP: comportamentos de limpeza. Inclui a escava~iio 
e a remo@o corn transporte. 

OS LNDIVIDUOS: SUA HISTdRIA E CARACTERfSTICAS 

SEOl - SatClite: posa 1; ninho 4; vermelho (a) na dorsal. 
Foi capturado no dia 27/06/83 na p o p  1. Marcado 
e iibertado a 30m NW regressou B pow onde 
passou a f reqmtar  o territ6nio 5 (veja SANTOS, 
1985: Fig. 4). A partir do dia 12/07/83 passou a 
frquentar o territdrio 4, que adoptou at6 final 
das o b s e r v a ~ k .  CT: 10.02 crm (27106); 10.28 cm 
(21107); 10.97 cm (27108). Peso: 9.3 g. (27106); 
9.7 g {21/07); 11.7 g. (27108). 

SE02 - MO+: posa 1; verrnelho (b) na dorsal. FoH captu- 
rado no dia 28/06/83 na posa 1, marcado e liber- 
tado a 50m E. Regressou B posa 1. Nunca fre- 
quentou qualquer territdrio especif;ico. P'erma- 
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neceu na p q a  at6 ao dia 08/09/83. CT: 10.04m 
(28106); 11.21 om (27108). Peso: 8.6g (28106); 
1 .OO g (27108). 

SBOl - MO+: posa 1; brmco a meio da dorsal. Foi 
capturado no dia 07/07/83 na posa 1, marcado 
e libertado a 30m SE. Regressou a pwa de ori- 
gem. Ngo frequentou nenhum territorio especi- 
fico. Permanem na posa at6 ao dia 27/07, altura 
em que foi capturado para identifica60 das 
gonadas. CT: 0.06 cm (07/07); 9.07 cm (27107). 

SS02 - SatClite: posa 1; ninho 4; sem marcasgo. Satdlite 
conldicional do ninho 4. Aparentemente perma- 
neceu durante tr& dias no territorio 4 onde com- 
bateu frequenternente cam o SEO1. Era muito 
menos activo que este e ocupou sempre urn local 
fixo dentro do twrit61-i~. 

SVOl - Satelite: posa 1; ninho 1; verde e castanho na 
dorsal. Foi capturado no dia 06/06/83 na poCa 1 
e ai libertado. Foi satklite no territorio 1. Apos o 
abandon0 deste territdrio pel0 parental PA01 no 
dia 28/06, em consequCncia de experiencias de 
retomo (SANTOS, 1984), passou a frequentax- 
o territorio 1 e mais dok territdrios adjacentes 
(n.OS 2 e 11). Foi observado na pow pela 6ltima 
vez no dia 11/07. 

SXOO - MO+: poga 7; territorios 1, 8, 9 e 10. 

SXOl - MO+ : posa 7; territdrios 1, 3 e 8. 

SZ02 - Satdite: posa 7; territorios 6 e 9; azul escuro e 
amarelo na dorsal. Foi capturado no dia 11/07 
na posa 7, marcado e ai libertado. Permaneceu na 
posa at6 25/07. CT: 10.46 cm. Peso: 9.3 g. 

SCOl - Satelite: posa 99; territ6rio 1; castanho e branco 
na dorsal. Foi capturado e marcado no dia 
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18/07/83. Mostrou sempre uma forte liga~Ho ao 
o territdrio 1 ao qua1 pennaneceu vinculado at6 
final das obsema~bes (10108). CT: 10.28 cm. Peso: 
9.9 g. 

SC02 - Sat6lite: posa 99; krritdrio 1; preto na dorsal. 
Foi capturado e marcado no dia 18/07/83. Sat6 
lite condicional (ou secundiirio) do dia 28/07 a 
08/08. Tal como SS02 tinha urn local fixo dentro 
do territdrio e a sua actividade era muito redu- 
zida. CT: 10.07 cm. Peso: 8.2 g. 

SC03 - Satklite (?): posa 99; territdrio 1; sem marcasBo. 
Satelite (?) condicional durmte 2 dias. Actividade 
extremammte reduzida. Quando agredido fugia. 

PA01 - Paliental: poqa 1; territdrio 1; verde na dorsal. 
Foi marcado no dia 06/06/83. Libertado a 20 m W 
conseguiu regressar. Libertado no dlia 27/06 a 
50 m ENE voltou a regressar (veja SANTOS, 1984). 
No dia 28/08 abandonou o territdrio que, no 
entanto visitava regularmente. Abandonou a posa 
no dia 09/07/83. CT: 13.37 cm. 

PA04 - Satate: posa 1; territdrio 4; amarelo e verde na 
dorsal. Foi marcado no dia 17/06/83. Permaneceu 
no territ6rio at6 final das obs1ema~6es (11/08). 
CT: 15.04 cm. 

PA05 - Pamtal: posa 1; territbrio 5; marelo na dorsal. 
Abandonou o territdrio apbs urna segunda expe- 
ri6mia de mtmmo. Na p q a  99, onde en60 ficou, 
nmca fundm territMo nem amou como sat& 
Iik. CT: 11.00cm. 

PA06 - Parental: goqa 1; ninho 6; amarelo, verde e rosa 
na dorsal. Marcado no dia 21/06/83 pemaneceu 
at6 final das obsma@s. CT: 1424 cm. 

PA18 - Parental: territbrio 18; sem marca@o. 
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PA21 - Parental: pow 1; territdrio 21; castanho, encar- 
nado e azul na dorsal. Marcado no dia 27/06/83 
permmeceu na posa at&, ipelo menos, ao dia 
9 de Setembro. CT: 13.85 cm (27J06); 14.03 cm 
(27108); 15.34 cm (08/09). Peso: 20.6 g (27106); 
23.3 g (27108); 25.07 g (08109). 

PA13 - Territorial: pow 1; ninho 13; sem marcac;Zio. NZio 
acasalou mas manteve uma forte liga~Zio ao terri- 
t6rio. NZio limpou a entrada do ninho que estava 
coberta por tufos de algas. 

PC01 - PC02 - PC03 - PC04 - PC05 - Pmentais: poGa 99; 
territories 1, 2, 3, 4 e 5; sem marca~Zio. 

1. ASSECTOS GERAIS: 
UhM PERSPECTIVA DINAMICA E ALGUNS EXEMPLOS 

As poGas do mCdio-litoral rochoso constituem o cenhrio 
ecol6gico onde os grandes machos competem de mod0 
agressivo pela ocupa@o de locais para o acasalamento, a 
desova, a fecunda~Bo e o desenvolvimento dos embri6es 
aos quais fornecem cuidados parentais especificos (SAN- 
TOS, 1985). 

Do conjunto de MM+ que durante a 6poca de repro- 
duc;Zio oonseguan lestabdecler um territ6rio apenas uma 
parte (de que desconheoemos a perentagem, mas que C 
certamente elevada) ascende a cmdigZio parental. PA13 
foi um macho que pamaneoeu durante todo a epoca de 
reprodu@o corn urna 1igac;Zio muito marcada por uma 
cavidade, que exibia compcrrtmmtos de defesa territorial 
mas que nunca acasalou. 

A par destes machos existe uma populaq80 dispersa 
de MM+. Aqueles que conseguem fixar-se como satdites 
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passam a actuar de mod0 agressivo contra todm os machos 
nas mesmas condisbes biol6gica.s que estacionam no terri- 
t6rio ou ~implesm~ente nadam atrav6s dele. Nunca atacam 
o parental dono do territ6rio nem as femeas. Em contra- 
partida atacam e/ou ameapm outros parentais que inva- 
dem o territ6rio. 

A sua liga@io ao territ6rio 6 60 forte que ai perma- 
necem mesmo quando o parental o abandona. Quando isto 
acmtece 01s MMO+ que vagueiam pela poGa, assim como 
individuos de outras espkies, bvadem o ninho na inten~iio 
evidente de devorar a postura. Nesta situa@o o satklite 
procura, a todo o custo, defend&la. A sua atitude 6, no 
entanto, ineficaz. 0 satklite 6 incapaz de defender eficaz- 
m a t e  uma postma, assim como 6 incapaz de fundar um 
territbrio aut6nomo. SnHo exemplo disso SVOl (territ6rio 1) 
e SEOl (territbrio 5). 

A grande maioria dos tenit6rios parentais nnHo pos- 
suem sat6lites talvez porque a cavidade de nidifica@io nnHo 
permite uma fhcil incursgo ao sex interior. Outros, talvez 
por razks inversas, parecem sm bastante disputados. Nal- 
guns territ6ria estgo presentes um satdite principal e urn 
satkite secundhrio ou condicionscl. Nestas condi~bes, que 
podem manterse p r  v6ri.c~~ dias, abservamse cambates 
frequentes. Nestes casos 0s satklites ficam na continggncia 
de t e r m  de Iutar ragdarmente para cmservarem o seu 
estatuto pTivibgiado dmtro do tmrit6rio parmtal (ex.: 
SEOl versus SS02 e SCOl versus SC02). 0 sat&te condi- 
cional acaba normalrmente POT abandonar o tenritbrio. 

Durante o period0 de observa@io s6 registhmos 
intrus&s dentro do ninho p a  parte de satdites principais. 
Houve cams de satdites q m  prmm-am cerca de 60 
segundos dentro do ninho durante o acasalamento do 
parental. 

ObservAmos, ainda que raramente, uma ou mtra intru- 
s5o por parte de urn macho furtivo, s m  vinculo A iirea, 
certamente sern sncesso porque imediatamente banido. 
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2. ACTIVIDADES INTER-TERRITORIAIS 
E INTRA-TERRITORIAIS 

2.1. A Fig. 2 mostra de forma muito clara que os 
sat6lites frequentam territ6rios gartidares. 

78.22% das actividades de SEOl ocorrem dentro dos 
lirnites do tenit6130 4. 0s restantes 21.78% estiio divididos 
por cinco territ6rios com uma maior incidencia no terri- 
t6rio 6. 

No sat6lite SCOl a ianagem de m a  ligagiio p d e -  
rencial C ainda mais pronmciada: 97.42% das suas activi- 
dades ocorrem no teTlit6rio 1, enquanto os restantes 2.58% 
estiio repartidos por cinco territ6rios (Fig. 2). . 

No slatelite SZ02 a pmferencia niio C tiio marcada: 
31.25% das sms actividades owrrem no tenitbrio 9,21.88% 
no territbrio 6, 15.63% no temit6rio 4 e no territ6rio 10 
e os restantes 15.63'% nos territ6rios 2, 7 e 8. 

2.2. A actividade b t r o  dos territdriols C mono- 
p6lio quase exclusivo dos machos parental e sat&* (veja 
Fig. 3). 

No territ6r;io 1 Gpow 99), 64.26% das actividades 
c a b  a SCOl e 25.67% a PC01 (Fig. 3). Ao satdite mndi- 
cional SC02 aplenas cabem 8.37%. 

No territ6rio 4, poga 1, depararnos com uma situagiio 
muito similar. 67.16% do total das actividades pertencan 
ao satClite SEO1, 25.25% ao parental PAM e ape- 5.64% 
ao satClite conditional (Fig. 3). 

Estes raultados mostram de fonma muito clara a 
situagBo privilegiada dos satklites dentro dos territ6rios. 

3. PADROES DAS ACTIVEDADES 

NA: I2 o tipo de actividade mais bquente dos sat& 
lites SCO1, SC02 e SEOl para os quais nepreseata, respecti- 
vamente, 50.99%, 49.18% e 59,12% do total das actividades. 



PARENTAIS SATELITES 

FIGURA 2 

Distribui@io percentual das actividades de SEO1, SCOl e SZ02 
par distintos territ6rios 

Assume m a m  relm e dimens50 no conjunto das 
actividades dos p m t a i s  (PCO1: 13.26 % ; PA04: 23.30 %) 
uma vez que estes pmanacem muito tempo dentro dos 
ninhos. 
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Rela@o percentual das actividades exibidas por diferentes machos 
no territrkio 4 (da 0po0a 1 e no 3emi36~io 1 lda posa 99. As Axeas 
dos chcdos sZo proponcimais ao n h e r o  de actividades dos machos 

respectivos no c6tmpruto geral $as actividades no territ&rio. 



SAT. 

0 PAR. 

Pencentagem comparadas por actividade dos mchos parat& 
@ram@ (n = 20) e tda machos satklites f&aWsdo) (n = 11). 
S5o fornecidas as frequhcia absolutas (0 para cada actividade. 

AG: Siio as actividades mais frequentes dos parentais 
(PA04: 40.78%; Pal: 44.20%). 50% siio dirigidas a sat& 
lites. Se atendemos a que <YS satdites est5o sempre dmtro 
do territ6rio torna-se evidente que, em tempo relativo, s5o 
menos agredidos que outros individuos ao alcance do raio 
de ac@o agonistica dos pmentais. 

As AG siio o segundo tipo de actividade mais frequente 
dos satdites (SC01: 36.64%; 8C02: 30.51 9% ; SEO1: 28.10%). 
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Nmca s5o dirigidss am pmentais nem AS fheas .  Estes 
valom mostram o coatributo sig&cativo dos satdlites 
para a dwfesa agessiva do territ6rio. Da habikidade do 
satklite em expds'ar do tenit6rio outros machos furtivos 
depende de facto a consema~5o da ma comdi~Bo social. 

PE: As persegu&&s s5o cmca de 1.5 vems mais fre- 
quentes nos satdlites que estivera irnplicados em 60.57% 
do seu total. Este facto prwa que os satklites, n5o so 
agridm mais vezes que as parmtais, como se afastam 
mais durante as agressks. 

AC: 0 facto de os satklites serem os Mcos a comba- 
t e r m  dentro dos territ6rios (100% das AC) repmsenta 
ta,lvez urn dm aspectos mais salientes do esfm~o destes 
machos. 

0s  combates, que coastituem situasbes agdsticas das 
mais intensas, implicam urn investimento fisico conside- 
ravel ean que o animal se arrisca a ficar lesionado. 0 peke 
sujeita-se ao combate em ocasibes de cornpetis50 intra- 
-especifica em que a sua posi@o 6 pasta em causa de 
modo agressivo por outros machos da mesma condi@o 
biol6gica. Todos 0s combates morrem c m  satklites condi- 
cimais ou secundfios. 

E interasante sahmtar que 47.83% das actividades 
de SS02 (satklite condicimal) s%o combates. 

SA: 0 s  c m p o m e n t o s  ,de corte ~epresentsrm m a  
piercentaga impartante das actividada dos parentais 
(PA04: 12.62%; PCO1: 13.81 76) s~endo, no quadro geral das 
obsma@es, o segmdo grup'o de actividades mais Erequente 
dates machos (f = 114; 25,56%) (Fig. 4). 

0 s  ssut6lites t a m b h  os exibem cmm clerta fmquhcia 
(43.56% do total das SA; 4.16% e 8.47% '0s actividades 
exibidas, respectivamente por SCOl e SC02). Estas obser- 
vasbes parecem pois c d r m a r  que os satkites procuram 
a t~a i r  a6 femeas activamente. No entanto, isso parece n5o 



ser a regra uma vez que a percentagem de SA 6 nula nos 
machos SEOl e SS02. 

LP: As LP t&m urn papel de relevo no esfor~o repro- 
dutor dos machos parentais. Atrav6s delas 6 assegurada a 
limpeza da cavidade de nidificasgo, desocupando-a de mate- 
riais de modo a manter livre espaso para a desova e 
protager o de~~envolvimento embrionArio, e a natureza 
cmspicua do temit6rio (veja SANTOS, 1985). 

Correspondem a 17.94% do total actividades dos 
machos parentais. Os sat61ites nunca as executam o que 
permite cacacteriz8las como tipicamtnte parentais. 

A - Que berzeficios? P a m  qquem? 

0 s  factom relacionados con a p s ~ e n s a  de sat&tes nos 
territ6rios parentais niio estiio devidmente esclarecidos. 
Presumimos que existe m a  relasso entre o tipo de estru- 
tura das cavidades de ni&fica@o, o grau de esforso exigido 
para a sua defesa e a presenGa de satklites no territ6rio. 
Nos ninhos com abertura estreita urn pqueno esforso 
apssivo pode ser diciente para impedir a intrus5o de 
estranhos. Nos ninhos com entrada larga, m corn duas 
aberturas, a exclusiio dm maohos furtivos mostra~se inviAve1 
e neste C~JSO um macho furtivo pode passar a actuar como 
satdite. 

Isto parsoe pmmitir supm que os machos q* seleccio- 
nam para a nidiificasiio m a  cavidade estreita estargo em 
vantagem em relasgo aos mtros machos jA que asseguram 
mlhor e com manos -forso a patmidade dos embrihs 
B sua guarda. Nesta perspectiva: a associa$io entre um 
parental e um satkite plarece confonmar-se B situaeo do 
parasita: a exclusgo do satelite n5o 6 consmada porque 



RICARDO SERRAO SANTOS 

o esfor~o exigido excede os custos resultantes da sua 
presenQa. 0 facto de os satkites s a a n  alvo de agras6es 
tmritoriais da parte do parental (50% das AG) mostra, 
aparentemnte em apoio desta hipbtese, que este se esforsa 
pm impledir a perman6qcia do satklite s a  o cons'eguir. 

0 peso de outros factores permite, no entanto, apagar 
o valor explicativo desta hipbtese. A coesgo socioespacial 
entre machos parentais e machos satdites, e o tip0 de 
associa@o que dai resultlta, parece, pelas raz&s que em 
seguida apontamos, hamonizar-se com a situa@o em que 
o macho parental .adere de urn ben&cio liquido (WIRTZ, 
1982) e que DOMINEY (1981) confirma como a hipbtese que 
se aplica ao tipo de associa@o entre as duas catsgorias de 
machos reprodutores de Lepmis  macrochirus. 

Primeiro: como os donos dos territbrios com satates 
ecasdam mais veaes l(SANTOS, em p r ~ a ~ a @ 0 )  C licit0 supor 
que o roubo dIe feeunda@es pode ser largamente compen- 
sad0 por uma taxa mails elevada de acasdamentos e que a 
partilha do territbrjlo n50 implica m a  redu~iio do sucesso 
reprodutor destes machos. Segundo: os satClites parti- 
cipam de f m a  muito activa na defesa do territbrio. Eles 
n%o 36 agri'dem mais vezes que os parmtais (71% dm AG, 
PE e AC), como t&m mcontros agonisticcrs mais violentos 
(100% das AC) e se afastam mais durante as agressbes 
(60.55% das PE). A l h  disso, C durante os acasalamentos 
que s%o mais activos. Data asswia@o os parmtais reti- 
ram ba&dcys evidentes. 

0 s  parentais que t&m de interromper frequentemente 
o acasalamento para afastar intrusas arriscam-se a que a 
f6mea abandone o ninho. Esta tarefa 6 mt5o garantida 
pdos satClites qu~e, de mod0 a reduzixm a competi~50 
no rmbo de fecundagies, se v&m mmpdidos a excluir de 
m d o  agressivo mtros machos da vizinhansa do ninho. 

Para os MMO+ a tgctioa satdite parece ccmstituir o 
meio mais eficaz de obter acesso h fecunda~go de alguns 
ghetas.  At6 que pmto o esforso associado ao desem- 
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penho desk papel afecta a sua dcacia futura como repro- 
dutores n5o e de todo evidente. Sabemos, no entanto, que 
a redus50 na taxa de crescimento de algms machos empe- 
nhados na reprodu@io 6 recuperada nos meses imediata- 
mente subsequentcs. A dii;eren~a no crescimento (peso e 
cornprimento) de SEOl (satklite) e SE02 (MO+ n5o sate- 
lite) at6 finais de Agoisto n5o 6 significativa. Se o mesmo 
se puder canfirmar para outros casos tma-se evidente 
que os satelites n5o estar5o em inferioridade competitiva 
na esta@o ss@nte. A experiencia adquirida como satelites 
virA certamente bendici6-10s. 

Para o dono do territ6rio as vantagens resultantes da 
presen(;a do satdite parecan exceder largarnente eventuais 
desvanta,gens que dai possam advir (corno seja cuidar de 
embri6es cuja pateddade n8o Ihe pertence) conformando 
assi'm esse tip0 de associa~50 c m  a hip6tese do hneficio 
liquid0 (WIRTZ, 1982). 

B -Altruismo reciproco ou beneficio individual? 

A adop@o de m a  tactica satelite pur p a t e  d m  macho 
flutuante constitui ulna op@o vantajosa pela seguinte 
o rdm de razks: 

( i  ) atravb dela o sat6lite passa a dispm de infor- 
mac$io actualizada sobre o momento aproximado 
da desova uma vez que permanece junto ao 
n i h o  e assiste & entrada da fgmea. Este facto 
vai cmtribuir oertarme411t.e para uma mdhor sin- 
croniza@io do lestado de excita@o e motivag50 
s'exud do satklite com o do casal no ninho; 

(ii) conhleoendo a topografia do territ6rio assim 
como a sua anatcrmia funciond o satelite pode 
aescapar, de mod0 mais eficiente, & carga do 
parental; 
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(iii) a condig80 anterior pode ser neforpda pello facto 
de ter fecundado alguns giimetas. 0s dois ekitos 
mmidos, de resid&ncia e de vincula@To, podem 
comtx5bui.r para htmsificar assimetrias em con- 
+tiextos ag~nisticos cmn intrusos, corn vantagem 
para o satdite. 

0s  bendcios que o macho parental parece obter 
com a presenga do satdite 050 derivaan da sua ajuda 
di~ecta, mas s&o a cms1equ6ncia iadinecta do facto de o 
satkfite p r~cwar  aotivammbe impedir que outros machos 
'flutuantes' w u m  uma posigiio favoriivel no territ6rio 
ou shplesmente cheguem dentro do ninho e fiquem 
assim aptos a disputar l b d a g & s .  0 facto de Q satklite 
sar agonisticanwmte rnais activo q u d o  ha f h a s  no 
ninho parece apoiar es$a ideia. 

0 maoho parental por seu lado nHo expulsa ddhiti- 
vaimente o satelite atendendo aos prejuizos imediatos que 
isso ~acmprtallia. A ddesa absoluta do territ6rio poir parte 
do macho parental tended a reduzir de forma signifi- 
cativa a sua &&cia reprodutma. A ocomhcia regular de 
agressbes dirigidas a satelites por parte de paratais cujo 
sucesso reprodutor foi midate, mostra corntudo que a 
exclus5o C ensaiada. 

Ao parental coilocarn-se as seguintes opgbes, ou se 
reproduz, isto 6,  atrai f&meas, acasala e cuida das OVOS, 
ou dedica o seu tempo a lutar para &astar intrusos. 

A tactica da 'toleriincia' pareoe ser a que efectiva- 
m a t e  opera &ores vantageas. Numa populag50 em que a 
presenga de machos 'furtivos' no territdrio seja frequmte, 
compensa ser tolerante. 

0 s  parentais que utilizam cmportamentos 'n5o-tole- 
rantes' -scam-se a pecder as f h e a s  e a n5o cuidar 
convenientemente dos ovos, pois investem o seu tempo 
e energia aa exalus50 de intrusos. 
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Esta rela~iio socio-espacial entre satdite e parental 
C .intqretada pm TABORSKY (1983) no seu estudo sobre 
Crenilabrus ocelatus mmo a l t h o s  reciprwo. 

Este tip0 de assmia@io pode ser explicado no presente 
caso atravks ,da vantagem individual que: oferece, consti- 
tuindo assim um ex;lernplo particular de mutualismo 
(cf. KREBS and DAVIES, 1981: 24). 

0 bweficio liquid0 que o macho parental aparente- 
mente aufere porvkm do facto de o macho satklite pro- 
curar elevar a sua probabilidade de fecundar dguns ghe tas  
B custa de impedir que outros maohos da sua condisiio 
social 0s fecundem. 

Nesta perspectiva, os machos parentais mais tole- 
rantes em rela@io & pllesenw de satkites (isto 6, aqueles 
que manthm indims ponderados de agressividade) podem 
vir a obter um maim sucesso reprodutor. Consequente- 
mente crs satkites c m  maim sumso seriio aqueles que 
se associtam a machos parentais tolerantes. 

C - Tiicticas subordinadas ou equivalentes? 

0 dtimo aspect0 de relevo que seria de discutir neste 
trabalho Jiga-sle com a bterpwta$io cdestas tacticas no 
ponto de vista da sua posi@io evdutiva. 

Entre outros aspectos seria interessante procurar esta- 
belecer se ambas as tacticas siio equivalentes, isto 6,  se s8o 
igualmente eficazes, ou se pel0 contrario os satdites sHo 
subordinados que estiio a fazer o M a o r  de uma Ma 
Posisiio (the *Best of a Bad Situation: GROSS, 1984, 58). 

Este e outros aspectos relacimados corn esta matkria 
s(er8o analisados nurn pr6xi.mo trabalho uma vez que o 
material recdhido esta ainda em fase de interpretasiio 
e andise. 
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